
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шI{Фр

Заполпястся отвстственным секрепlрiiм

1

2

[3 балла] Углы с и В 1довлетворяют равенствам

sin (2а t Zil = -ft; sin (2а + аД) + si,, Zo : - fi
найдите все возможные значения tga, если известно, что он определён и что этих значений не
меньпIе трaх.

[4 балла] Решито систему чравIIоIIий

3y-2r: .ц- .ц+
3z2+3y2 -6r -4у_{

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоg4(Е'+6,) + бr ) |z2 t бr|l"Bn s _ 
"z.

4. [5 баллов] Окрух<ности Q и r,; касаются в точке А внутренним образом. Отрезок AlJ диаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности о касается &J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку -Е перпендикуля pio Вс, nouropno
пересекает о в точке Л. Найдите радиусl_t окружностей, y.on AFE " п,"ощuдо треугольника
ДЕF, еслл известпо, что CD : i, BD : +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительfiых рационмьных чисел. Известно,
что для любых ччсел а i Ь из этого множсства tзыlloлIlcllo равепство J @Ь) - lfu) + /(Ь), и при
этом /(р) = [pla] мя любого простого числа р ([r] обознача", оurбоп"-"е ц","о" n""ro, n.
превосходящсе с). Найдите количсство пар натураJIьпых чиссл (z; g) таких, что 3 ( r ( 27,3(у(27пf(rlу)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чи<:е-п (с;6) такие. rITo неравенство

4r-3
2, _ 2> ат l Ь) 8"с' - 34r t 30

выполнено для вссх z на промежчтке (1;3]

7. [6 баллов] .ЩаIrа пирамида РQЛS, всршипа Р которой лсжит IIа одной сфсрс с ссрсдиlIами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известпсl, что QR - 2, QS -_ 1, PS = Л. Найдите длину ребра ЛS.
Какой наимепьшиfi радиус может tlмeTl' сфера, описанная около данной пиралtиды?
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(Нумеровать только чистовики)



ФЕдЕрл,lьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
оБрл]овлтЕльноl] учрЕждЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯIWсDтп шttФр
(заполняется секрстарём)

> (московскllй Фиrllк(lтЕхничЕскиЙ инстlr,г},т
пlлционл.lьны й исслtlовл,t F. lьский

унивЕрсцтЕтr}

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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(Нумеровать только чистовики)
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rпФтп <]\!осковскиЙ Фи ]ик().тЁхничЕскttй tlHcTиT},l
(н4циоll,\. lьный исс. IЕlовлтLlь( киЙ
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.0ЕдЕрлльноЕ госудлрствЕнноЕ лв,I,оноNlноЕ
оБрлзовлтЕлыlоЕ уtlрЕждЕниЕ высuiЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯrWсDти шlIФl,
(заttолнястся сскретарём)
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ФЕдЕрллыIоF, госул,{рствF,н lloE лвтоноNllIоЕ
оБрлзоалтl:льноЕ учрЕ?кдЕпиЕ высluЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯIWзDтп
Il lиФр

(заполняется секретаrlём)

(московский Фи }ико_тЕхничЕский иllс-rитут
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}'НИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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(Поставьте гаlочку в llуж!Iом Ilоле)
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(Нумсровать только чис.t.овики)
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ФDлF,рА_rьIiоЕ гос}плрствЕнноЕ лвтоно}lноt
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Фf, дЕрл.IьноЕ гос},iлрствЕнн()Ё Автономноf,
оБрл]овлтЕ-цьноt] учрЕждЕниl] высшЕl,о

ОБРЛ]ОВЛНИЯIП.Dтп шиФр
(заполнястся секрстарём)

(московскиЙ Фп:tико_тЕхяичЕскцй инстпт}"г
(нлlIионА_Iьfi ыfi исслliдовлтЕ-пьский

УНИВЕРСИТЕТ)л

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

х-) ) Qtt g V 3r.-?l х tlo

,ll э
|7:___...--

2,ь ,

l{
>,/+ l<-Ч,| фs rq)*+ 5а -4 < 0

2>r-2

2x,Z
\-t7+19
Ч7L-lr'хе/5

2r }u ш-

*"-ё't

l,L5
э

- !)!
+2

h-ф
/_l_
U-a

га"\-2-,l-' /

Е

{Tr !р
289 -

1zs

iф

?

t-d+2

36 - 5 |,l)

гт
1-;

гъ1т

l- Ь,' = ч-gr,

{?-h,' = 7,- ъ,,

9

{(b)=z,
ь

1rt= r'J{
ф

ff
4

х=fl
iz

р

R

L

- ъ,),

,)
^.('(r

,ь) 
)

а

+

I)
{о' L2ц a (zъ-z)

2х"- 2=

.2-
-q

\4"-0 -

1

2x..fl, /?r'
(,)- х"(('0,) -{Ь)) *,=^{T*l"'1-\ 6

а

\ f'И Щ r{'

d
(Нумеровать только чистовики)

черновик D чистовик
(Поставьте лалочку в нркном поле)

Страница Nэ_

Zа2-ZЧ0:,l 9

J

tTр

UMtz
/'{-

t

l

{


