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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B.\I,IIAHT 3

l]алолвяется ответствепным секретафм

) [3 балла] Углы о и Р удовлетворяют равенствам

sin(2a + ZP) = -L; sin(2o + 4В) + sin2o -9\/17 |7

наfiдите все возможные зfiачения tga, если известно, что он определён п что этих значений не
меньше трёх.

[4 баллаl Решите систему уравнений
1

]

(L

3у-2.т - I,y

3х2+3у2-6z_4у=!
у+2,

3 |5 баллов] Решите неравенство

зlоg!(''+6э) + fu ) |r2 -l- бz|I"во s _,z

[5 баллов] ОкружностИ Q и с,.,, касаютсЯ в точке,4 внутреrrниМ образом. Отрезок,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда В(J окружности () касается 0J в точке D. Луц !р повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая. проходящая через точкч Е перпендику;rярно ВС. повторно
пересека€т Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ,4FЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно) что (]/,] - i, ВО - t.

4

5_ [5 баллов] Фупкция / опрелс'rtсlIа tta NrlIoжccTBc Ilоложи,гсльIlых рационiшIьпых чиссл. Извсс.1,1tо,
что для любыХ чисел с И D из этогО множества выполпенО равенствО lGц-f(а)+/(6),ипри
этом /(р) : |pl4] цlя любого ttpocToгo числа р ([r] обозпачас,г ltаибо:tьшсс цслое чисJIо, tle
превосходящее r). Найдите количествО пар натураJIьнЫх чисел (r; g) таких, что З ( r ( 27,
3(y(27uf(rly)<0,

6. [5 баллов] НайJlите все пары чисел (с; 6) такие. что H(,paBeIlcTB()

4l -3
ъ_2> а.r * Ь) 8r'- 34r , 30

выполнено д,Iя всех z на промежутке (1;3].

} [6 баллов] .Ц,ана пирамида PQR,9, вершиНа Р которой лежит на одной сфере с серелинами всех
её рёбер, кромс рсбра PQ. Известпо, что QЁ : 2, QS = 1, PS - Л. Найдитс дrиuу рсбра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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