
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 lI-IIIФр

1 [3 балла] Углы а и ,J чдtlвлетвtlрякlт равепства]\{

sin (2с * 2Ф = -+i sin (2о + 4d) + sin2a = -9.,/17 17'

наfiдите все возможные значения tg., если известно, что он определён и что зтих значений не
мепьпе трёх.

2 [4 балла] Решите систему уравнений

у-
3r2 +3a2 -61 -4u:4

Заполняется ответственным .екретарём

З'у -2r - т-39*

4. [5 баллов] Окружяости Q и t., касаются в точке .4 внутренним образом. Отрезок ,4lJ диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается и, в точке D. Луч ДD nouropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендику..lярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Наfiдите радиусI окрYжностей. угол,4FЕ и площадь тl]еугольника
ДЕF, еслп пзвестно, что CD : Е, BD: +.

5, [5 баллов] Функция / определена на мпожестве положительных рационмьных чисел. Известно,
что дпя любых чисеJl с и Ь из этого мIIожсства выпоJIпсllо равспстtjо /(с6) : /(rr) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ([z] обозначает наrбоrошее ц"ru" .,r"rо, nu
прсвосходящсе z). Наfiдитс количество пар llатура.llыlых чиссл (r; у) l.аких, чго 3 ( r ( 27,
3 ( у ( 27 п f(z/y) <0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чпсе_п (о;Ь) такие, что неравенство

4r-3
2" _2> at + Ь2 8"rz - 34"r + 30

выполнено д,,lя всех r на промежутке (1;3].

[6 баллов] flaHa пирамида PQЛS, вершина Р котороЙ лежит lla одноЙ сферс <: ссрелиtlами всех
её рёбер, кроме рсбра PQ. Извсстпо, что QЛ = 2, QS = 1, Ps - л. НпИл""," 2р,и,,у pcOpu ЛS.
Какой наименьший радиус может имсть сфера, опиr:анпая около лаrlной пирамиды./

l
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3. [5 баллов] Решите неравенство

зIоg4("+6,) + fu ) |х2 } бz|tовоs _,z,
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