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11 класс
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Заполвяется ответственяым с€кретарём

l. [3 балла] Уг,лt,l rt tt ,i lцовлетвоllяк),I, l)itt](llicTвaпr

sin (2а * ZП : -*; sin (2а t а9) + 
"i,, 

Zo : -|

НаЙдите все возможные значения tgrr, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла| Реши,t с t,rtcTt,M1- чравпсниi{

.r-12ч- Iy- y-.r:+
12+36у2-12r-36у={ý

3. [5 баллов] PetIlиTe trcllaBeHcTBo

10r + |.т2 - 10T|l'B,a > J2 + 5lосз(10, I,)

4. [5 баллов| Окружности f,) и a.l касаюr,ся в точке А внутренним образом. Отрезок ,4В лиаметр
большей окрух(пости Q, а хорда B(I окружности Q касается LJ в точке D, Луч ДD повторпо
tlcpeceкa€T Q в ,гочкс Е. Прямая, IIIJOх(цящая чсрсз ,fочку Е IIерпендику.;tярlrо ВС, IIoBTop o
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, угол АFЕ и площадь треугоJlьника
ДЕF, еслп извсс,гIlо, что CD = +, BD - +.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациона",Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этого мнох(ества выполнеIlо равенство /(оЬ) - /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) : [pll] мя любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целOе число, не
превосходящее r), Найлите количество пар натураJIьных чисе.п (r; у) таких, что 2 ( r ( 25,

2(g(25пJ@lу)<0.
6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (с; Ь) такие1 что неравеIIство

16.т - iб
ff(сr+Ь(-3212*36r-3

выполнено для всех u на промежутке [}; 1].

7. [6 баллов] !,ана пирамида KLM N, вершина N которой лежит на одной сф,ере с серединами
всех её фбер, кроме ребра КЛ. Известно, что KL : 3, К lll : |, MN : rД. Найдrrе д,rrпrrу

ребра -LЛI. Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около дапной пирамиды?

@ \{Фти,2022



ФЕдЕрА_тlьноf госудлрс,l,вt]в li()1] лв,l,(rн()}| Hol]
оБрл:}овдтL,lьноЕ },чрЕждl]tlиЕ высшЕго

оБрлз()влнияrпФтп
шIIФI,

(заполняется секретарём )

(московский Физик(}тЕхl!ичЕский институт
(tlл.uионА_ l ьн ы й исс.lLllовлтLlьский

УНИВЕРСИТЕТ)D

Nч
ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

ь

Оg

Оо

Ъо" О." ', Ол - чд*тр*

б t'..Ю ч
\ý

t^<_}-{!)ЧЪ-i-\-- LJ ,* ýL
ьý\

n

l\-o

Ъ..-" LЕЬgэgо'-J
Týe-t{ý-_ LbD Ою=SоЪ

ГТ*,.; 
Св ид-ео.оlсl

Е

(о^

н)-а

9._^_Ц V\-дS-ОJ-

R Го,тrоо D

ё<,{ uЭ Дг.r_пл D 7о

* lэ J- Вс-- =>

Дрс -z )-, , L BC&=so'

рФалс}- Ь ц"л*.*qр) *

А ft{зс +
ъъ ( qr_о

ýL.
Е,QF=9Dо

= )---

оь

в
=ъ l с,sв -=- вý-д , 

ТО Ъё- СЁ =ЕР ýаýь Е l=*.

yддлк^я оi-l>tзо к ВС_ Дто T--r.-q Тв ý<х
ý*о5 Tb,t-o 'ч-<> EPJ- ВС Р Г5 = р,L ,To,tyg-
рЕ tПР\}-лrr} \

L

С р гt lcb1
тъ

рtr
е-е-гь.т?л ч-lц_ \о

вс;5"8= \6 .:>ръ={. L

L r\.ЁD.гL = 9о-ёL ,=-> f р_ t=F
ь тъ.

"з*- В

*( ,[N iчъс)
siп(Г* эаt..)

-- 2R
P*EIS. ýL .л r, р*8ýчс ю l

П черновик Йчистовик Страница Nл 1
(Поставьте га-почку в нужвом поле) (Нумеровать то,пько чпсlовики)

эО-

I



frs Л:ý\ R а
siOаt )

А DcN\
вiп (вь- + ) ьЬ Д

l_ ро- Ь = ад

р \ý

$^ Ь Ь с,* п*эь( l(ьрдЦ F,D
э\о

г
,t_1 1_ýD г р

ср\

\
;r c,rS al 2r-''/r-*rrq

CoS аД: )аý
Ц АD'

а д },Lý-.

,)
д }> ýсоъ

оо

}t па-Е

)zг
1L

Ч . \ еоь'л,ъtпtt- , Г

Ч гп:
.-) ъ(-

St1l *a

([ъiпъJ-\-*ч{паý \.лlK tць+' Ъ_аG (сэ,,г)

}ъiпъ-t-

g nn. о-ъiп

г

г

р

R

р lz Ttэ\ts- L-
Рв -) РЕ z

Р,рс Fр,рЕ
(ц-- F )_ FР:З 2о

\L 9iп}л = 9
)ъSin } +t

=Ъ }[Q :

(Поставьте га.Jlочку в пу)t(ном поле)

П черновик Y"r.rou"* Странича ЛЬ_,,Щ
1 HyrrepoBaTb толькtr чистовпкп )

8 n* (t -оь 2t\
\G соslа.Ъiпlд. pt= 2ag

\

\ ),--> }Г * \ъ _
ъiпад

l

,f-



ФЕдЕрл,lt ьноЕ госудлрствЕнцоЕ лвтономноt]
оБрл,tовАтЕJьноЕ учрЕ]tцЕниЕ высшЕго

оБрлзовлliияIпсDтп шtiФр
( ]аполняется секретарём)

<московскиЙ ФизикGтЕхциtlf, ский пнстпт}-т
(нлtlиOнл.IьныЙ исс. lЕдовд,l L]ьскиЙ

}'НИВЕРСПТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

р t, \S,lЪ

iь

"t

а" 8
17

L Ре с 9 r'п J-п

ог с ъ,\

\6

=?6

8
@в t2

(
g\
@-)

фSl*-= 2
tбт

h^^ А Nрtr
слýJ== ýГ 

=+- r-г9
tF

з\

,tF : зч слэýl S д дg г hF. FЕ.Srhд-:_
,L

jчьsL. зч

R

t

дг Р ъ^t r
Чrг = \ЗС

ъ

\?.В - \ъс\J2,.ýtna+-

zAFE<

:

(f\ :l?
,: \5.\ъ

\(

смО Ъ\(
(GЕ/

П черновик М.r".rо"r* СтраницаNэЗ
(Поставьте галочку в tt}rФoм поле) (Нумсровать только чистовики)

*{€ffi-

l

а



П черновик П чистовик
(Поставьте галочI(y в Еркном поле) (Нумеровать только чистовики)

Страница JФ_



Фl)(врл"lьн()Е госудАрствЕнноЕ лвтономноЕ
0Брлtовл,IlльноЕ учрЕкдtrfiиf, высшЕfо

ОБРЛ}ОВЛНИЯIПсDтп шllФр
(заполняется секретарём)

(м()ск()вский Фи]и к(},tЕхнич Еский,tlнстит},т
( нлl(и()н { l ьный исс,lЕдов4тЕ.l ьски i|

УНtlВf,РСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

0b:_L.гfl

Щт5с,

L_ tп Lý_b-o) -+

stn, ъ- -ъ

Ь - eJ-+ ýр
о.- -* >;l-

{9s(Ь-ц\: {

2у1 k,
С\rа- ЪГ\

l
ь L

-Ь-_ опс siп (-
L ь -,Iг-очсъtп

L

{а

>ъп[f-\(ьоt =-?

пý

чIпо_ -.- -?.
ы

гt
Ь - q :- ýOе сс,э\

Ь-о =-Qчс-\

f,) + Dгк
( ЫgгL чi

(L.J"rT,n

[\",г€t
l -,л 1L.ГЛ..Vg +-

(-ь\=- - скrаl- [Ъ)

t
Ь - эгк - **"*l (Ъ\ ({)

[ = р* емts-.l (Ъ\ * iT t
т P-q- ý*}птп'tЪ)
Lь-щ:- _3*цгсtч)

Tb"tnb i

УЧь (; or.*tn[

ЪF с.иcCCD\(2)

|-r,sý3'l.J-'t_
/^] l

', Ц rsý .-l*rrъr.< \-l..l-( К С._\ -2J_д ,

' \2

4) W, (. -r,-ол1 (э) *. (ц) ,,

Q_: 1гк- 4 --g-\'1Гь = rт(к-ь)-Ч
Ц а&-rrо,^ tз) '.-ь Р ) '.

Г+* *"гt ч * lгtrп = II]-ý -.) *ТГ -t (-q

э) QS -Lгддlч [чl '-",ъ Lz) t

tq= га2Тq )К о
\

П черновик Шr чистовик
(Поставьте гмочку в нужяом поле)

Страница NsЧ
(Нумеровать только чистовики)

t
l

г

L



.\--_ Г+(+rГtlз --аг€ -ъý] +1гLt-е)
Ч) {*.,._о.л Lч\ Й ti\
q -=- zгк - S t ý =>г€ --- lг(\<-<\ * з- 9
\ý.rtý-l)Д ,:- -Т - T-tK-r^)

2) J : \lЬ-rп) * Т-а
э)"L- T*Ttr 4)
Ч) д-тLк *L\+ 9-Г

Tý-{(ll-!t}K {лз: ý_"в \ 5_q:rз_9
|_т\ -д\ ц /-- l

(Т -в\= 4,,.^..tл з
Ф) =-i
s -F\= 1 *лл з\, 3

+8

,**гs

4+ l&l
t al .= sin} 

= 9гq дс,оза L-0г*

|о

ф Slпъ

\ 4,

.,{)

Ъ"
I д:

ъ-

ъ

\=

сr-

+

э)

з)

k)

+s (q

ч

+

F\

) (

6 ОЪ.*лr--^ }q}<д,\_ .>_

l)l п
б)

..tд*л \ ,1\ sJп зqлЛъ

а_

о

о
\ ,-с =)

)) C,in 
8

ý

Чзl 2- 4в LB- л
ч
\ _ 4.
)-з

0-
ъ ,_<r _ )

(эlS

Эцл.r.Я,t-iлльХ-rа-О

tX-$ тоtфr

--_ t-2- \tu-p1= З
|вФ -sF Ъ(т-з .'ý)-

\ tТ-g) = з *,^ {

195
)

1
с

l\

ъ
,а-qц_Г!о 4lЗ r,цrх Ъ **^ -1

П черновик Ш,rrсrо"r* СтраницаN9ý
(Поставьте галочку в нужном поле) (Нумеровать только чистовики)

щ



.DЕдЕрлльноf, госудлрствЕнно8.1втономноЕ
ОБРЛЗОВАТЕ.lЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИ Е ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIПlDтп ш1,1Фр

(заполкяется сеlФsтарём)

(московскпй Фt|]ик(}т[хllич gский инстит},т
(н-\цион{.Iьный и(r. l}:.l0t},t l },. lь(,кий

}'НИаЕРСИ1'l]Т),

ь

\)ц-tS-ýJ

\^^

"-,-ГЬ

+\

{cмt к-,Ц<t fu\л/q-т-ý_\-Lý\ ( плр4,ь L-\_ь'L{ý_tъ^*t)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

J* ъз

3 и^*--''t-Д-rЦ-r-l-9,

,{

Wьт
frо"С-l-iл

_4

д пфиl-цл--

3ич.rstЗСr{rq!.Ф,g(*

ея- }тц

L

.\

?)

цd

1)
1

-Ъ-tэ
ь

(',^-

T-о ъ..s}О Гý -

э )

оDъ \ах - х }о

Тц сrь 0,--tOх{
z=\ хеCO,'tO)

тоr,д--- \о\ --Q hý* ОDз

зF То елJъ 
i

lo*ri6?1
х )

>// (ro х -х')

Тъ i

о

1.5*Г
5[ОЗ.О : (]l

\ох -х1 -t

[о*л\
о. + с\ \ý

(ъ*
оJз ч

{
оt>/ >0

Ф- > аt"з qЫ
оЗ tЪ

П черновик М.r".rо""* Страница No :]
(Поставьте гмо,lку в нужвом поле) (Нумеровать только чистовики)

L

r:_--+
о

л1_3
-:=-.-

\ 'Sз Ьуя,trл_,,r 
'".^t 

О
l

(



.t

чф"

0 ý

ЭчГ - 1l--lдцйrэТо к r,-1.o О З Ро-с Тьдт Yсв-lt ц Q1
о} э

\ q з
'Зч tял. а2D

5=q,
Ь5пЪt

ЭТо (,{лэ ГФлtL Клd(

\оЗч

З: 
о,t'l,\=s\о

1_т

5
т чЪ

'l"зчý21 ц [.*.z1

4
1хл^ .6.^.*л

Иl

)= аt\"ЗrЗ*(п 1Фо

ч

t\ч

\}
I

ý-\Jý СлJЬЦý_

VrРч-tз-м,_

to-\bu<,o

О1

е Ч"ý**"л_
{P"ol

Гь

о3ч
ý"

\.\

L,-.re_KOS \^о { L*{
q е (о iG.l

о.

з
lo3, ý

"\*"А

l з

з\

ч
зt

g býn'*{
ýt

ь

у

т
П черновик М .rr.rourn Страница дbJ

(Поставьте га.rочку в нужном лоле) (Нумеровать только чистовики)

a

G.

4t

"8*t-

а



ФЕлЕрА_]rьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтоноillноЕ
оБрАзовА,|,[,il ьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯrwФтп lIIIJФр
(заполняется секретарём)

(московскиЙ Фи]цко_тЕхничЕский илсти,l,ут
iнлционА.,tьныЙ исс, tfдовлтЕльский

УIlИВЕРСИТЕТD

,J .t1.э

')ч 
Г [оц.,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

{

{" \ч
ъ l (ьg.Ч

з

оВ*

2Г:9*\6
\-а о,е(o;gl

€-"р

o<[ýX'=xL <g (=*> х +(о ,, lo\

3 + @
о

t(ý т р_ :sо

1,
-Y +\оу _ g So

Х'-rох+Ъ }--О х € ( *О.; {] о Г9,,r* 5

с<>
х е(о;10\ ХС (о,, (@)

Хе (о i (l U L Ч ,' to) Ечsлд--";^-* с оD3;

!tr\ х€(о,,,{ luГз,l
|} \ _\z\

}'* ЗС

-\ [ч\

2хч --t)\ ,-X-t-€

.-Ъqy : чS-

\

\ '-\)\

Х }\"S

ах - ъG
- ЧУ:-оn

П черновик чистовик

'+ ъ(

(Поставьте гмочку в лужном поле) (Нумеровать только чпстовики)

ý

\

т

А,-т-tJ\

Ъ'- }чхз +\чч !. : 2ъв*\2-\-Х+(

х' * ъG .i'-\.y - Ъq ч :ч г
х1- rех\ +\ччý. 

"1zg 
+y --6 :о

Страница ЛЪ В

{



BcJ-J*ýГ\rJ.lr.- T j-o .ъ ý- tL\ -х +6

(ч -(\ ("ч_t\
-- х-(

2з ^,1l
DТ\ q,

\ -tr ý
о.. с

\

)'*Ъ(ь'-\ок - 3Ст -чг

ь

заY'{

(

o'*$bn:9O
q-cb

t
Cl-

L}t

q1* вы -Зо
u'-\zbq *кЬ'=

а,:- 
Ъо -зъ'

4=>

It)
а1

-\э *ъ 'r Ъб =о [r-\ gg оа?Ь1-1ЪоЬ

,/
П черновик М.r"сrо""* СтраницаNý

(Поставьте галочку в rrycKHoM поле) (Нумеровать только чистовикr)

ý -q)'Sý: -4 \': з о
Т.а l О.?*ЪЬ':3О

ТО ЪrI Сдх.tf -arrv-ь-_ ЦrЭL\"J\пrГ

.Ь

1



,DЕдЕрлльноЕ госудлрстаЕнноЕ ABToHoMHol:
ОБРЛlОВЛТЕ"[ЬНОЕ УЧРЕКДЕНЦЕ ВЫСШЕГО

ОБРД]ОВЛНИЯмlDтп lUIlФр
(заполняется секретарём)

(московскиЙ Фн]ик(},тЕхничЕскпй пнстит},т
(н,\ци()нл,lьныЙ исс. lLlOвл гLlьскиЙ

УНПВЕРСИТЕТ)D

письN.{ЕннАя рАБотА

8, \Ъ., -ъG
t_ "n_

-\ъ..ъ -k ъеъ1 -о ; ъ =to
,\

/q\
[ьi

t1
\J о\

ъ/ \ЪG-о

-Зо - Еъ,-

ь,1

1з +,-_ \А +?U

ъ \лN\_ ч

-L

1

.L

4]

(

\эlý i-g Ч

о

ь

ф Ь-о

sЬ

-з,\ъ4КЬ зс -

\\/Lзh зо => Ь' --2_ъеЬ

l q* 
протчДорд/t-лл_ý-

---&4

qz: Ъ?

g о,L
\J

N\
ь -е_0-.-) ---)

{ь

а
*

ЪZР \Ъ. Ц@*ъе _2:о аяgш

7\ох чъ

.,/
П черновик Мчистовик Страница J,,1i) 0

(Поставьте галочку в н}тФом поле) (Нумеровать только чистовики)

\

z

$о
о.



!ЛlýL i ( 9{ )1
(,l ) -ts\

.п .) L+ G ъ"La

) \)

л
ь

tq х -\А
цY -S

-:Ъ

\ь х -tц
Qх -в

с за)( Збх -э

1 f

т
П черновик М"rсrо""*

(Поставьте галочку в HytKHoM поле)

Страница Nэf{
(Нумеровать только чистови'ки1

бтД

\



lDЕдЕрА_[ьноf, госулц.рствЕнноЕ лвтономноf,
ОБРЛ]ОВАr,ЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВАЯИЯIпlDтп шllФр
(заполrrяется секретарём)

<московскиli Физик(}тЕхничЕский лtнститут
(н {ционл.lьный и( с.,l [довлтL l ьски й

УнивЕРситЕ'l'),

/v5

ТФ-х\ r\ý-К Y, 5 erN

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

р

Y,9с
Y-.. \

Г r; )ýl

& , Ъ,5, ?, 44 , )з ., \? ) \$,tз.

\Lr\-ý lТо

Б5\Т\

ýý*о у-5л. уа.lа -LI\ ",t

р ПгJ@Сj,.л(

То).ьv(л,л

tý& Ч- сIrгrу* -z-лл_ся--rз.\

Qtц =- (Ь\ -q\ъ)
$cx-xxb-r-*_,s_ О.t -

9[ý\: 8tъ1 _
'(l ц *ц

Tlýt Х ч р ,t

)t Ь: !
ч
Чtъ)

р Ч*_к L

Рк 'Ь е.лr-ъ-

к

9(f,) (lr pr )(

ь = rr.& р|. "
,

р

]о\<s. g tý): q(q, -р"*,,,,- pn^o) - <( р,,р:,р3}

= Jл 8(Р,*) * д
* р,8(в)-"
тоед_ть , Q (рл)tд,| -р1l t _-t 9 (гк) (J.о-rЭо)

Р.)" * J.8(p")€P,fi,q)
Ро +tРлJ

Z:-)
ý=(

((xlb) L

(Нумеровать только чистовики)

П черновик Йчистовик
(Поставьте гмочку в н}экном поле)

Страница ЛЪ\?_



Тсцr* Ко>-\С \i Р - пlсl-о,L4э l 8 [Р) =! P/qf >о

Т" Q tx {ч) . a-> ,

(д_i -ps) <
ý \

t\
о

б

)) ) )

ga*L}J\l -Ч-ý \r_Lфl qхллr-щrь r,ц> Q_ К*-"лд"п^,d*

чх}{*rоýд=е- ?u-> ..хлх'l-н-rх у -ý-хl-лJо ь{--r,b Г*д_,lя_r,t-

gk-{5
*rл.]г

tс>*t r._&К l

Фъ

0 S х*\

JK* \

\\ ttr
Ли Ц Ч,,

СЭ аТОrД ,olgý.-t---

\_\ý \ге*ýý{Длл-

}, ъ.Ы >>г
к д

т Са_ r-,\,ьo t (дrТ-artл

* [-{ (озц^о!RФ*О

y'-t'

этtэ
ч. \Dqr*,]

''Д,, 
-

х-- pTq: S Р,\,s ,)-np"*ý-S"
!'L\

8tх(ъ\- (гп -к) (п -\\ 4а (р=g,ч__V)

2)\ х*\ т\-\! т '( *r"* Х=ц т*д-rь

ък tt _ чзо*.оl> Я 5S.r,at*o ЧР ', P:g
lлц.\' -aэ

ьк gы,.оТ ý tэ"s-r-ш_я ТtлrD,\\)

-к) [o-tl <с

(HptepoBaTb только чистовпки)
Страница Nэ\З

) l)

ryиy-4"



Ф Едl]рл.t ьн()Е госудлрствЕнноЕ лвтоноlllноЕ
оБрА }()влI l].[bHoE учрЕtкдЕниЕ высшЕf ()

ОБРА]ОВЛНИЯIпсDтп шиФр
(заполняется сскретарём)

(t|оскоа(,кпЙ Фи:}ико,тЕхничЕскиЙ инс,tит},l,
(н,rllи(tн4. lьныЙ t!cc, l},JOBA tL. lьский

}'HltBEPcl|TET),,

\аГ = ЪоR-\5г
\( п,: \5R ЁрЗа Г -= ЪýR

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

х- г

\rS

лL.,

Еъ-: ЁЕк

ь
5

R

*п

в_0(

l
R

к

г

Y\ = \Б.\?-
ц

4 +

8

ч\

\ 1
}.

г

NЕl-
)

L
А- З}л

z

вN -(
S

tr

S Г\Дэ
$ оý

р1L

0
9

Ес

dt'

ъ

черновик Е чистовик
(Поставьтс IаlочкY в uуrкном по_це)

rl -- ёlБr
м

ч

Nl=

оý]

r

Страница J\Ъ_
(Нумеровать To-rbKo чпстовltки )

*fl.ё
/FrruaФr+--""

l }̂



оФ

Ыо -- zq- tсл
х

t'г-

с
2ý

L

о(

т

^
)

оJ r'
fc--

1l

ll

Е

R

eD ý
ао

ъ.ъ-.--_--

п г ,1

\ь

q

"/l
1(

Gч
\п

N с={
\

лtъ l?
.- еQ.t

( sрв

ь

ьэ

rJt

?\
9

Lл)

?

tý-= бýilТ к-=_ qiпО-ё-

\
lv
_-S

\.tJJ
\

\

у

L
(\)

Учерновик П чистовик
(ПоставьIе l itJlочку в llу,t(пом полс)

Странича Nч_
(Нумеровать только чистовикlt)

о

/

1-1

q
'-)

(,к



Rо

оý

р
gЪ

U

В.

NЧ

Е

АЕ _'.

Ё(

ц lSlz

. ýЕ

, rъс_

F

эо- р д

t*п JГ з со{
г frъо u]

tл,е пдJЬЭ * 8*rg
с

}з Ер
L

лЁ

1

,Ег-\\ Nс

рг
ъ

ь__

&R-г

*R-&п JQJ_-,-Iл}- ЬРО**tr

1
рtr

lb-А

)7lп S9 --д

м
( Нумеровать только чистовики)

черновик П чистовйк
(Поставьте гмочку в tтуr(ном поле)

Страница Ns_

\

l

\J

f

}длл-цrу Y-*ч*

l. -Y

г2 l



ФЕдЕрлльноЕ г()суллрсl,аЕнноЕ лвтонопtноЕ
оБрл]овлтE-rlьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕfо

ОБРЛЗOВЛНИЯIWзDтп
l IItlФр

(заполняется секретарём)

чNк)сковский Фиltlк(}тt]хltичD(,киii иll(,-|,Hl,},I
lll \llll( tli,\.lыlыЙ иr,( , lt,, к)в,\ l r.lb( кпй

yIlиBt]P(,ltTt]l,),,

Qiп э_rs С,эS2д

ý iп rkbs>{

Ng

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

1

ttпад сý\1> +ý[п аа-

_s[пэ-l ( а- еýýа\ 
\

о
l-
5

lox + )х"-\ох\ х 
О 
*, b.(lox-x1)3\ъ

oDB, lox х >с => \y'*)o) \-- \ýy -х1
\ ь

\ъ ЬЕ *(tox*'J'(,о 

" 
-"')

ьа ?а

ЦrDy )
5.,l_

t \

х

I о Х --Х1 -+

ф

lox -х

оЪъ

ъ

:ý.*
ч

'+ 0.

) [о х-r' )
ч
о

"Зз

ý
ъ

ý\ \
.,,\чА

ýJзý

I

Чк 4Ь: оз

'S ъ'п'"',,* y ,- Y
Ьч ъý

ъ 2е
,
1

Ьъ.ý

&t"r:}\.'- оt

оt- \о -ах)

\
&

\

1

\

эо\
о.

ч
(

ц
п q

<_)

\
Ь3ъs

2_

cJ = to-2*

6
(Нумеровать только чистовики)

черновик П чистовйк
(Ilос,гавьте lfulочку в пужноtl llo]lc)

Странича Nч

о..

\^\ l,0.

(roX-d)

L* -t О, ? Сл.

0\



С|ЕДЕРЛЦЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ
оБрАзовлтЕ-цьноЕ учрЕllilЕниЕ высшЕf о

ОБРЛ]ОВЛНИЯrWсDтп шиФр
(заполняется секретарём )

(]!lосковский Физико_тЕхничЕскиЙ инстит} т
(нлционлльный исс.lЕдовА,t Е. lьский

УНИВЕРСИТЕТ),,

ср

&р

)ýiп

}--
l-_ : С<эS Д--

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

bS J--=-- э_ЬD ry2у
9

Ь\ сэ \

д-р' Ч2П '- 2п,-ъrц F "
,z с5

Vl срý eJ* ,(-zstrr.'t р{ :

=._ 
_\ T чiпеJ--

Е
- l-

: СоýД ,[*

,2_

LU

-=,CD ъ Ь
*

э--

1

ь

ЁтЕ 
-

ц[<.

2LС.Д

р

4(

\ Гпаё-

Sрп \( ъг\} 
-

f, iп L0* соъ J--
l= [а .St'лД,Q.вJ --ь

Дк
п
ц

Ъ-- Р."""Рк

pl * r*(p')t. fJ€tp-){ (р,)

\J

М".р"о"r* П чистовик Странича }Ъ_
(Поставьте галочку в нуr(ном поле) (Нумеровать To_,rbxo чистовпки)

ьр

4"- ,l-

J-



}t-,9. р : ъ

}д

д

\,'n \

1)тъЕ (о,,ф
giп ь 4

Е

4

Ьiп

Sr'

ý-ь с. + Ъr"fi q --=- -g
г

(,э (ь-о 
)

)

)-= tg,n(b

CoS -qt l
гл

(ь \

о -+Т_-оJ- z d

Yг

т(.ъ -*)

-0.

+ sтк
l]- ý_
т((

ЗГ.-r

2
\
ь tогQ соь L

в

Jг (r. -.rп) г
h

-+З[_
h э_

аd3

Р(Е): ý,\ 
Ч=

9 ("Ь) qý + ýtъ)

z(x(zq
) <5( rý

й

((Ъ\:цg Y
р

ý

9(. pq-*l

Е,Ё

г )
<о

((х/ч\<

Х:

х.-

[зк -д

черновик П чистовик
([]оставьте гмочку в rDDквом поле) ( [lyMcpoвaтb только чистовики)

ъýьsч-rýпft[

^l 
.(?

_Ct

{ 1--,

Странича ЛЪ_



р \

/\i Ч

Ъ -\)ч =- rx\ _\а\ -} + (

1"* ъ( \ 
1- - \2х - зс l --чS- .2 з

х "-\"х * ъq : tx -6f ът

j
чz

(Х-с)' -t ъ( ( ч" _ \) ,:

d- 1Чв\ + \ч\ \' :

l--

зG\П -3(ъ- а

ь
4 )ь,

,\

_\rx -\ ?ý ý'-зG\--чч=-о

\at Lчч .- \\\ \а +\Ц\ ь + \8О

а*\ _ \2ч -х-*(

е А 4\ ýьь

z) \-xJ uю ЧМr-? 51

(,Э к. \*) к ýt а

\2аzч
lч\
\т tgo

а.

L

,?.

х

\

)

JL

т

L NFв -а $nв р
ср= 

Ч ьр=]З 2

чtоЬ: K') * Е[Ь)

q(ý): R (..

d,ерrовик П чистовик
(Поставьте гмочку в н}aкном поле)

Страница Ng_
(Нумеровать только чистовики)

чк.рЧ_Ф



ФЕдЕрА_,IьноЕ госудАрствЕнноf, -{втономцоЕ
ОБРДЗОВЛТЕJЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

оБрлзовлllияIПlDтп шlIФр
(заполняется секретарём)

(]!lосковскиЙ Физttко-тЕхничЕский инстит}"|,
(нлциоtl-д_lьный исс.lЕдов {TE.,l ьски Й

}'IlИВЕРСИТЕТrl

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

,^/ t sin а( д -t Ё\ 4

Yь
& в)

)

Q._ss t- * о

пq

ýr

х\-J

аД + 1В :};
<16(: G
g\n Т

Б

b^L rхцJль \r$ý-j- З

4

Чiо (t,r * Ч|ъ) + gtп Qt : - 1
5

g \йý-r5цlлцдд-

I
Гу

8о-_*.*slц"5- 1Д 1 а-[Ъ : к

9\п +\(пQД:--а к- Э.а..

вiп д * ъ\Р zЫп ( це\ с*s/д.с
2- \ 2

Ф

з
ч

8tп t' ЬЪ
/Lq.s*

й-

[ь 
^ е..

(х-"{

)

+

g iл >r cgýQ, - }*

]t ,l

,

(ý ý-}r)
Ф ) 5

i *'лQк- ъд\ -* *:л Q д --
ъiПахо,э\}+ - +\П)дь\}к

_q
ы

М черновик Е чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

Страница ЛЪ
(Нумеровать только чистовики)



X-tz
ъ

rъъ -l ъ,-х

х

+4

\.2х -Ъq з \.-

Ф* 'д-ло.: а} -)о-х*(

tx \ъ). бо. :Чý

.L
Sсх-+V

.-\

-t))ц--- ЧS:-с

ч
-t ý ч)'

w
е

ь Y

.\

3t
3

tг\ý

qt-.(q rг З * х^-1тy tъ(
(а - rr* (х-6) 9о

1
G..

1

1
Х. -€с"

г Фr*ъвС:&&фзе
х'--} ( + l\ +збq.Ъ- Gоt С-о

Gt\ ! oJ+ao.* l -

черновик П чистовик
(Поставьте гапочьа в rI}т(ном поле)

Страница Ne_
(Н).меровать только чистовики)

n
)

\

{

к,г

8( pn,*^\* + (( Ро^-Jrt)



ФЕдЕр.д-iIьноЕ госудлрствЕнноf, лвтономноЕ
оБрл]овлтf,-,lьноI учрЕждЕниt высшЕго

ОБРЛ]ОВЛВИЯIлlDтп шltФр(м(rcNовскиii Фи ]ltк(!,I,ЕхничЕский }lHc tи l,},т
(нА ционл. lьны й и(,(,. l1,,lовлтЕ.l ьсNий

]r'ниВЕРситЕт)}, (заllолняется сектетарём )

ъiOЬ t
п

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Q\ ---- ЭtJ-

- (- t)

д

I

\._l-ъ
| =Сvсь i4

\ý

S

Е

( эЬ -cr\ --г ъiп а -- - Ъ\/5
f,-:_ олге-."С}\

Ьq =tоg"с со ) Ь
Ь_с

её

Ь:

к
+ ]Гft ГчеЪ

}qtп ъ ь tb -щ

ь5

Ф,rq_Е;п

ь -& : с\л.с eýS Ёъ)

fi = о,rс""S(ф

\
а- |sr}. -= >ý*

Eýrл
w
ч
&

5
(ь -")

L
t'.-

+}Гh,п+Ъ
l)к'orffdп{ + ГК ,, ке Ъ

( t\ + }IT-K

)

l Lgъ

---ч

t

2) С-ь[Ь -ф fr сtп\ = о

2(Кс.Sъ \F ъt око

{ -\
п
х

_x.qýt
\,fl

Уr.р"о"r* dЁ"".rо""* Страница Лq_
(Поставьте гмочку в H}DrGoM поле) (Нумеровать только чистовики)

д]_ \-iъ Ь :- } J- -.." \r)

\

l )



ФEлl]рд_IIьноЕ госудлрствЕнноЕ лвl,оно}|ноЕ
()Брл]овАтЕ,,l ыlоl] учрЕждЕниЕ высшЕго

оБрл:lовлнияrwсDтп шtlФр
(заполняется секDетарём)

"Nt()скоа(,киЙ Фи]икоrtl]хничЕскиЙ пнстцт}т
(ll4llион tlьный исс.IL-]овл l t,.lb( киЙ

}'НИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬNtЕННАЯ РАБОТА

г-.]
tl 

'

б

ro
д\

r-
м

- 
ar/

ý
т

о

<L.l \-х)

I

з
ý
\

с{.чý, 
q

ь в
["*

ФJkь
оS

({

\
Б

осо
ёч з

( \"Зч

G "Вц 3

l0 -zx

,?

L<)

0 q
J

ý

о

)

)оY-Y i2ц
сrс &(zг

ь

ý

tp

е
d1
9

='' Г,-l

\.<
Фф

t\
9

+
d1

ц

a=1-5- Б

\

tл о о: i-l--
м I5

с
Фý

\

}
l

-r-:]

q=
л hR

fu

\J,+

Фv@-

-L
-4

_,ть

\G, v
l

5 с

€,

ql
.- ., Ч
?) =-\ 5

тzs
L
S

ta

оýъ

(,,

ъ,
l,

ч J ý\z
ý о о

ъ \

черновик П чистовик
(Поставьте га.,lочку в нужноNt поле)

Страниuа }l!_JZ

t с

(Нумеровать только чистовики )

(_
U

и

!
+

{

9
ч

t

(

V

U
бl



ý

l"s,

[о

Ф
{)

oýr в
г \

ч(J
/"

(a
a -./

+

rr\5

()

I
ý

-t

tl
з \

11ъt
з

+

чJ

-_\тх

?-
зе\-ý

l

[х ^с1
,L

( -А --у

(а..

2ь[y-6\ -t-(x_() y-( -В(Цц)

х-

ч

Х -tzg: ("*-1\

..Z
lD

\t

ь

1\

G

а

Y {z1
.l

L---

(H},irepoBaтb только чистовики)

черновик П чистовик
(Поставьте галочку в вужном полс)

Странича Nч_

(5

дЬ



(о * _x')\oB'n * (to х-х') .' Ito у _r, 
1lПз,'-

чо3" 4-0
ф

\ ý г-

,
"ýЧ {+*,

С\

{.з.hY ъ

("guЧ

t
Ч/

ъ(о
\

a
.)

\q

+
^t1-.-

е

оýЗJч

"t \г- "3
1

.l \

^-б)

ýч
г

ал

ав
(г^х) 6..

оз

\

\v

ъ

а)э ы

Y*

\
( -D

5,ъ
\R" h ъ

БоL
черновик П чистовик

(Поставьте гаJiочку в ц.жяом поле)

Страниша Nч
(Нумеровать только чиФовики)

а

)
q Ф

ё,

I
l

V+



ФЕдЕрл.IьноЕ гос},ьрствЕнноЕ латономноf,
оБрл]овлтLIьноЕ },чрЕrкдЕнпЕ высшЕf ()

ОБРАЗОВЛНИЯIПlDтп шиФр(МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО,ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(нлци()вА_пьный исс.JlЕдовлтЕ"lьский

унltвf,рси,tЕт}D (заполняется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

9} {(хrц\ < q2 а= --ýп -к\ ПСt\ Zg
С:)

п\ rК
{) (гп-к)tп-t)<о

tq@ (.х 
-\\

х-ý
\

\gх ць <

t
-- \1хз -+ \\ъ х 

1 в

_- )o(vt э\ с0

<-

"к+Ь 
(-зхп+Кх-з

\ф- (-ъх'*зсЁз\

ttх_-ч
\qо >!

l!o
zo(

ъо

2оЗ

(о

-_\8ýy+\ý
5

--:_>-

----'----'->
a с

М"ер"о"r* П чистовик
(Поставьте галочку в rr}aiсrом поле)

Страница Ns_
(Нумеровать только чистовики)

(--.----


