
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА ltФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 1

Заполпяется ответствснным секретаЁм

1. [3 балла| Углы а и iJ удtlвлетвсlряк)т paB(,HcTBaN,

sin(2a + Zil = -ft; sin(2a t аД) + 
"i.,Zo 

: -f
Найдите tsсе аозможIlые значения tgсr, ссJIи извсстIIо, что оп опрсделён и ч,t,о э,l,их зttачсций llc
меньше трёх.

2. [4 балла| Perlrrl,гt. r,истем1, чравнеrlrtй

.t, 2ц - Iy-I-
:t:2 + Uu' _ n, 18у - 12

,у+2,

3. [5 баллов] Рсlllип, lIepaBeHcTBtl

5tog12(E'+l8r) + 12 ) |r2 + 18zIl"s'' 
l3 

- 18jr

4. [5 баллов] Окружности Q и а касаются в точке А внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорла В(] окрчжпости fl касается L, в TolIKe D, Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпепдикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найлите ралиусы окружностей, уrол АFЕ и плоuIаль треуго.[ьника
,4ЕF, если известно. что CD = 8, BD - 17.

5. [5 баллов] Функция / определена па множестве положительных рациона,,Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство Jfub) = J@) + /(6), и при
этом /(р) : |pla) мя любого простого rIисла р ([z] обозна,lает наибольшее целое число, не
превосходящее т). Наfiдите коjlичество пар натураJIьных чисел (zl у) таких, что 1 ( z ( 24,
1(g{24иl(r/9) <0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисе.п (п; l,) такие, что перавеtIство

12z + 1l
4, _з (rrr+b( -8r'-30т - 17

выпоJ,IяеЕо для всех .т на промежутк" [-t;-i).
7. [6 баллов] !,ана пи1.1амида АВСD. веltlпина А которtlй лежит па одной сфере (] ссредипами всех

её рёбер. кроме ребра АD. Известно, .lTo ,4В : 7, BD :2, С D -- З, Найдите длину ребра В(;.
Какой наименьший радиус может имеl,ь сфера, описанная ()KoJlo ланной ttиllамилы?
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