
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
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11 класс
BAPL{AHT 3 шIlФр

Заполпяеl,ся ответственЕым с€r(ретарём

1. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin (2а l ZЦ = -L; sin (2о + ЦВ) + sin Zo = -9_' ,/l7 \7'
найдите все возможные значепия tga, если известпо, что он определён и что этих значений пеменьпе трёх.

2. [4 балла! Решпте систему уравнений

3у -2l -
3z2+3у2-6х-4ц-!

у+2,

3. [5 баллов] РешлтЬ неравенство

зlо&(,'+6с) + бr } |х2 * бr|l"воs _ rz.

4. [5 баллов] Окружности О И c,..l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ - диаметр
большеfi окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0,, в точке D. Луч ДD no.ropnb
пересекает Q в точке .E. Прямая, проходяцая через точку Д перпендикулярно Вс, nouropno
пересекает Q в точке Л. Наfiдпте радиусч окружностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD = Е, BD : +.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациональных чисел. Известно,
что д,rя lIюбых чиссл а и Ь из этого множсстIlа BыlloJlнcllo равепство l@il - J@) + /(Ь), и при
этом /(р) : Wlц] м" любого простого числа р ([r] обозначает наибо,,ruшее ц"по" nr.rro, 

""прсвосходящсс z), Найдитс количсство пар IIатураJIьпых чисел (z; у) таких, что 3 ( .r ( 27.
3(у{27иl@lу)<0.

6. [5 баллов] Найдпте все пары чпсел (с;Ь) такпе, что веравенство

4l:-3
2"_2>аz+Ь28u'-34т+30

выполнепо дIя всех r на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов] lalta пирамида PQB,S, всршипа Р которой лежит IIа одIIой сфсрс с серслипами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. LIзвестно, что QЛ : 2, QS = |, PS : Л, Найдите длину ребра Д.9.
Какой нанменьший радиус может иметь сфера, описанrlая около данной пи1.1ап,rилы?
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