
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3

Заполяяется ответственяым с€кретарём

1 [3 балла] Углы о и Р удовлетвllряют равенствам

siп(2с + ZO : -#; sin(2a * 4Д) + "inZo = _rr9

2

наfiдите все возможпые значения tgсr, если известно, что он определён и что этих значеЕий не
NI(.lil,iII(, ],I)(]x,

[4 балла| Решитt, систелr}, чравttений

3у-2r: .rц - 2.r - у+
3r2+3у2-6х-4ч=4

а

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlо8r(i'+6,) + бх ) |х2 * бr|l"ваs _ rz.

4. [5 баллов] Окрух<ностИ Q и r..r касаютсЯ в точке ,4 внутренним бразом. Отрезок /В диаметр
большей окружности Q, а хорда 8С окружности Q касается а, в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно Вс, nouroprro
пересекает Q в To.rKe Л. Найдите радиусч окружностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, если известно, что CD = i, BD : +.

[5 баллов] Функция / определена на множестве положите"цьных рациона.,Iьных чисел. Известно,
что дtя .ltюбыХ чисеJI о и Ь из этого мIIожсстIJа выпоJlllсIIо PaBcIIcl IJo /(оь) = /(а) + /(6), и при
этом /(р) = [ela] мЯ любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее целое число, не
прсвосходящсс:r). Найдите колпчсство пар патура[ьпых чпссл (э; у) таких, что 3 ( т { 27,
3(у(27пJ@lу)<0,

6 [5 баллов] Найдите все пары чиt:t.п (с;Ь) таки(l1 что lIeI)aBeп(]T,Btl

выполнено l!,Iя всех z на промежутке (1;3].

7. [6 баллов| !ана пирамида PQДЬ', вершина Р которой лежит па одIlой сферс с серсдиrIами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR : 2, QS - 1, PS - rД. Найдите длину ребра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирамиды?
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