
МОСКОВ СКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олиN{пиАдА llФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
[J.{PIIAtlT 3 шIIФр

Заполвяетtя ответственяым секретарём

1. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

наfiдите все возможные значения tgсr, если известно, что он определёЕ и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите снстему уравнепий

.ry-ZI= хg-2r- ,ц+
З;r2+i3у2-6l-4,у-{

3. [5 балловt Решите неравенство

зlоgл(t2+6э) l бl ) |х2 t бr|l"Bls _ 
"z.

4. [5 баллов] Окружности Q и с,.; касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружностИ Q, а хорда ВС окрух<ностИ Q касается (r.'' В точке D. Луч ДD повторпо
пересекаеТ Гl в точке Е. Прямая, проходящаЯ через точкУ Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, угол АЛЕ п площадь треугольника
АЕF, еслп известноl что CD : i, BD : +.

5. [5 баллов] Функция / опреле;tена на множестве положитеJtьных рацпонаIьных чисе.lI. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равепство f (аЬ) : f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] цtЯ любого простого числа р ([r] обозначает наибо;lьшсе цслос чисJIо, Itc
превосходящее r). Наflдлте количество пар натураJIьных чисел (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3{у(27пJ@lу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что неравенство

4л-3
2r_2>arlb) 8z'- 34z t30

выполнено лпя всех z на промежутке (1; 3].

[6 баллов| Щала rIирамида PQЛ,S, всршина Р которой JIсжит Ila оllпоЙ сфсрс с ссрlелиrIами вссх
её рёбср, кроме ребра PQ. Известно, что QЁ = 2, QS :1,, PS : Л. НuПд"rо длиrli; реОра Д.9.
Какой tlаимсньший радиус можст имс.l,ь сфера, оttисапная около 21alttloй ltирамилы?
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