
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2

[3 балла] Углы а и В удовлетвt-lряют равенствам

Заполняется ответственным секретарём

2

IIII{Фр

1

1siп(2rr+2в\:_'
vb

sin (2а + 4В) + sin 2
5

найдите все возможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений неменьrпе трёх.

[+ балла] Реrпитс систелrу чравнений

,t, 12ч - щ-1 ]ry ,r+
12 + 36у2 - 12z - 36у = 45

3. [5 баллов] Решите неравенство

10z + |r2 - 10zIl"B'a 2 72 15t"B"(ro"-"').

4, [5 баллов] Окружности Q и а касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок .4ll - диаметрбольпrеЙ окружIIостИ Q, а хорда ВС окруrкItости о касастся r.,, в точкс D. Луч AD повторно
пересекает Q в точке Е. П_рямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает о в точке Д. Найдите радиусы_ окружностей, угол АЛЕ и площадь треугольникаAEF, еслп известно, чтоСD-t,ВО=+

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациона.'ьных чисел. Известно,
что д,IЯ любых чисеЛ с и б из этогО множества выполненО p"u"n.ruu f (аЬ) - l@)+ /(Ь), и приэтом /(р) : [pla] для любого простого числа р ([z] обозпачае, ,u"ЪЬ,,rо,u.. |Jro" 

"".,,rо, 
n"

превосходящее с), Найлите коJIичесIво пар натураJIьных чисел (r; g) 1,аких, что 2 ( r { 25,
2 ( у .t< 25 п f (xly) <0.

6 [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие. что llcpaвeнcтBo

16r - 16

4r_5 (сr+6( -32r' г36r-3

выполнепо дIя всех r rra lrролrежуткс [}; 1l.

[6 баллов] {ана пирамила KLMN, верпIина -Лf которой.лежит tla олной сфере с серелинами
всех её рёбер, кроме ребра ffN, Известнt_l, что KL:3, КМ :1, MN : Й.'НuИд"." дr"rrу
ребра LM- Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды'/
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