
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА |lФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B.{PIIAHT.l шtrIФр

Заполняется oTBeT.TBet'Hl'Irtl секретарЁм

1. [3 балла] Углы о и В удовлетвt_lряют равенствам

sin(2c l Zil = -L; sin(2o + 4J) + "inZo = -3.\/17 17

найдите все возможные значевия tgo, если известно, что он определён и что этих значеЕий не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравпениfi

9-6;r: .ry - .r t7+0.
gr2+y2-18T-l2y:a|ý.

3, [5 баллов| I'ешlt,rе ttel;aBeHcTBo

|л2 - z611l"*"" + 26,2 rz * 1зlовr(zвт_л,)

4. [5 баллов] Окружпости о и a.l касакlтся в точке А вIIутрсIIпим образом. Отрсзок .4В лиамстр
большей окружности Q, а хорда ВС окрчжности Г) касается а, в точке D. Луч дD повторно
псрссскает Q в точке Е. Прямая, IIрохолящая через точкч Е псрпсlrдику;lярпо ВС, повторно
пересекiI€т о в точке F. Найдите радиусы окружностей1 угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, ссли извсс,tllо, чго СD : \2, BD -_ |3.

5. [5 баллов] Функция ./ определена на множестве положительных рациона!,Iьных чисел, Известно,
что дпЯ любых чисеЛ с и б из этогО множества выпо;lпенО равепство J fub) : J@) + /(D), и при
зтом /(р) : Ipla] м" любого простогlr числа р ([z] бозначает наибольшее целое число, не
превосходящее :r). Найдите количество пар натураJlьных чисел (z; g) таких, что 4 ( z { 28,
4(g(28пJ@lу)<0.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а;Ь) такпе, что неравенство

8-6r
з, _ 2> аz l Ь )- [8"r' - 51л + 2ti

выпоJIнено для всех r на промеж.чтке (f;2] .

7. [6 баЛЛОВ] 7]ана пирамида TXYZ, BelttttиHa У которой лсжит lla одной сфеlrе (. {;еI)е/цинами
всех её рёбер, кроме ребра 7У. Известно, что ХУ : Л, ТХ = ,/Z, TZ - 2. Наfiдитс д"пину
ребра XZ- КакОй наимеtrыпиЙ ралиус м()жеТ иметь сфера, описанная около лаIIп()й пирамиды?
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