
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,Физтвхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3 хIIIФр

]аполвяется ответ.твенннм cexpeтapil,,,

1. [3 балла] Уг.пы а и iJ 1цовлетворяк)т paBtlHcTBaM

sin(2o * Zil = -L; sin(2o +aJ) + sinzo = -9.\/ 17 17'

Найдитс всс во3можныс 3lIачеIrия tgo, ссли извсстпо, что oIl опредс;tёll и что зтих зпачсний не
меньше тфх.

[4 балла] Репlите систему уравнепий2

3у-2r= .1,1j -
3x2+3y2-6r-4y=4

а+

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8{(Е'+6,) i бz ) |r2 * бт|l"впs _ rz.

4. [5 баллов] Окрчlкности Q и c,.l касакlтся в точке zl внутреIIним образом. Оцlезок AlJ диаметр
большей окрYжн()сти Q, а хtlрда ВС окружнtlсти Q касается 0J в точке D. Луч ДD повтOрн0
пересекает f,) в точке Д. Прямая, проходящая через точкy Д перпендику.пярно Вс, повторно
пересекает Г) в точке Л, Найдите радиусы .)кружно(,тt]й, угол,4ДД и площадь треу1..,льника
ДЕF, е,слч известно, что CD - Е, aD : +.

5, [5 баллов] Функция / опрелелена на мпожестве положитеJIыIых рационал,,Iьных .lисе.п. Известно,
что дrя любых чисел о и б из этого множества выполнено равенство /(с6) : /(о) + /(6), и при
этом /(р) = [pla] мЯ любого проr:того числа р ([z] обозпачает наибольпtее цчоо" 

"rr,,,"о, 
n"

превосходящее т). Найдите количество пар натура,rьных чисел (r; зl) таких, что 3 ( r ( 27,
3(J(27и!(.rlч)<О.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (о;6) такие, что неравенство

4t-З
2, _2> а.г +Ь> 8r" - 34.r:+30

выполнено для всех z на промежчтке (1;3].

7. [б баллов] [ана пирамила PQЛ.S, верпrина Р котороЙ лежит на одной сфере с серелинами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ: 2, QS : \, PS : Л. Найдите длину ребра ЛS.
Какой напмепыuий ралиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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