


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI4AHT 4

[3 балла] Углы а и Р 1довлетворяют равенствам

Заполпяется ответствеввнм с€кретарём

шllФр

1

sin(2o+ zP) = _L; sin(2o+ 4в\+siп2а= -1.,/17 L7'

наfiдите все возможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений не
меньrпе трёх.

2. [4 балла] Решпте систему уравнений

U-6r: Ia- ,-у+6,
g*+у2-18;-12g-45

3. [5 баллов] Решите неравенство

|z2 - 26oIl'Bu 
tz 

+ 26х 2 "z 
* 1зt"в,(zо"-").

4. [5 баллов] Окруlкности Q и r,.l касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок .4В - диаметр
большей окружIIости Q, а хорда ВС окружпости Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторIIо
пересекадт Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛД и площадь треугольника
ДЕF, еспп известпо, что CD : |2, BD :1,3.

5. [5 баллов] Фvвкция / определена на множестве положительных рациональных чисел. Известно,
что для лкrбыХ чисел с И Ь из этtlг<l множества выполненО равенствО /(аЬ) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) = |рll] для любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
trревосходящее z). Найлите количество llap натурaUlьных чисел (т; у) таких, что 4 ( z ( 28,
4(у(28иJ@lу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о; 6) такие, что неравенство

8-6u
зr, _ 2 > aI + Ь >/ 18т' - 51-r + 28

выlIоJIнсtlо дJlя lJccx r на rrpoMeжvтKc (]:2].

7. [6 баЛЛОВ| 7]ана пирамида TXYZ, верлlлна У которой лежит на олной сфере с с(]релинами
всех её рёбер, кроме ребра 7У. Известно, что ХУ : ,/5, тх : ,/Z, TZ : 2. Найдите длиrrу-'
ребра Х Z. Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описанная око.по данной пирамиды?
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