


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPLIAHT l шIIФр

Заполняется ответственным секретарём

1. [3 балла] Углы о и f удовлtlтворяют равен(]твам

sin(2a + Zil : -fr; sin(2o + аg) + sin2rr : -fl
Найди,гtl llcc l}озможtlыс :tltirчеrlия tgrt, ссJIи изl]сс1,Ilо] что t-rll оllрслслёII и ч1.о J.l,их3uачсний li()мепьшо трaх

2 [+ балла] Решите систему .уравпений

U-6x: rу-6r-у*
gd+у2-|81 -1,2у-\$.

3. [5 баллов] Реlrlите перавенство

|r' - 26"1'*" " + 26z )"z *,rt"B.(zo"*z')

4, [5 баллов] Окружпости Q и c,.l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок ,,1В диаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается .u в Torl*e D, Луч AD повторнопересекает Q в точке Е, Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторнопересекает Q в точке Л. Найлите ралпусы окружностей, уrол ДFЕ и плопlаль треуго.[ьникаДЕF, еслп известllо, что СD : \2, BD - 13.

5, [5 баллов] Функция / определепа на множестве положительных рациона-Iьных чисел. Известно,что дrя любых чисел с и Ь из этого мпожества выполнено pu""n.ruo f (аЬ) : t@)+ /(Ь), и приэтом /(р) : W/a] м' любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее целое число, непревосходящее э), Найдите ко,,Iичество пар натураJIьных чисел (т; у) ,u*n*, ,rо 4 { r { 28,4(у(28чt@lф<0.
6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с;Ь) такие, что неравенство

8-6л
i _ 2> ах +b2l8x2 - 51J + 28

выполнено для всех r на промежутке (t; 2] .

7, [б баллов| Дана пирамида Т XY Z, верппна У котороЙ лежит на одной сфере с (|ерединами всехеё РёбСР, кромс ребра 7У. Известпо, что Ху : jз, тх : Л, fz :;:Ё;;;;;,"пу 
ребраХ Z. Какой наименьший радиус может иметь сфера, оtrисанная око-по данной пнрамиды?
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