
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 lltIIФр

Заполняется ответствеfili,Jм.окр.тарaм

[3 балла] Уг.пы cr и У удов.петвtlряк)т [)аR(]п(:твамl

sin (2а + 2В\ . - +| sin (2о + 46) r ,ir, Zo = -9,/ 17 17

Найдите все возможпые значения t8ar, если известно! что он определёв и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла| Решите системл, уравIIений

3у -2z = у -2х -3у +

3z2 + 3g2 -6J.- - 4u = 4

3. [5 баллов] Решите неравенство

зIо84(х'+6I) t бх ) |r2 * бr|lовлs _ 
"z

4. [5 баллов] Окружности Q и r,; касакrтся в тtlчке ,4 внутренним образом. Отрезок АВ лиаметI)
большей окружности Q, а хорда ВС окрчжностп Q касается !, в точке D. Луч ДD повторно
пересекае,г Q в ,r,очке .Е. Прямая, llрохолящая чере:] ,r,очкч Е перпендикулярно ВС, повторнсl
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окрyжностей. чгол -4Р.Е и площqць треугольника
ДЕ F, еuш извсстIIо. что СD : Е, В D - +.

5. [5 баллов| Функция / опрделена на множестве положитеJIьных рациона-.rьных чисел. Известно,
что rlпя любых чисел о и б из этого ]\rrlожества выполнеllо равеЕство /(сЬ) - /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) = |р la] д.ля любого простого числа р ([z] бозначает наибольшее целое число, не
превосхоляII(ее л). Найлите количество пар натурапьных чисел (r; у) таких, что 3 ( r ( 27,
3(у(27пf(rlу)<О.

6. [5 баллов| Найлrtте все пары чисе.п (о; 6) таки(]. lITo tlepaвeнc,r,Bo

*=r- аr -l ь ) 8r2 - з4J + 30

l}ыlloJIIIсIlо /(.lIя lJccx z па пропlttжуткс (1;З].

7. [6 баллов] !аяа пирамтrла PQЛS, верпrина Р которой лежlrт на о7-цной сфере с ссрслиrlа]\fи Rсех

её рёбер. кроме ребра PQ. Известно, что Ql? - 2, QS = |, PS : Л. Найдитt, д.,lинr, ребра R^9.

Какой наименьпlий радиус может иI\rеть сфера, описанная око;rо данной пираrrrиrlы?

@ \,1Фти,2022



ФЕдЕрд_lьноЕ госуддрствЕнноЕ лвтономноЕ
оБрлзовлтf,_tьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕrо

ОБРАЗОВАЦПЯrпФтп
шиФр

(заполняется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИ]ИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(нлциондльныЙ исс"лf, довлтЕль(,ки й

унltвf,рситЕт)D
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ФЕдЕрл-:rьноЁ гOсуддрствЕнноf, латономноЕ
оБрлзовлтЕльноЕ учрЕждUниli высшЕго

ОБРЛlОВЛНИЯIпrDтп
шItФр(московскцЙ Физико-тЕхнпчЕский инстит},т

(Елционд-пьныЙ исс.rIЕдоалтЕ_льский
унивЕрси,I,Ет)D (заполняется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

jч а

} у- z n Зъr-z}L-r?"r_
ъ,.1 +эоz -6.-ч 1=ц

[зч,-ъ)- х(>ъ-1):\- d,
(а--,t)(з tr -L )

)

&- з3-L
4 - ъ -1
x-z4 =

*- ч&4 +ч,d'=

1)

1

а- о

r)

ч4

4

,L: ь

З з -L= ъ-,(

ь--ч4
3I-. = '( L - it

{(

lr+"|
3

\п--L

? -з-а_4 +ч4

-4
,4

cL

о
А)

а-

= 2,э

tt {т

+ 34

2*

а*1

'- 161'= 9 4'

з--d -з4
L

|lr

у

L з1)
Ча_-аt- э

3"1 * 3( Ч ц,7
э

L 76 n1 - 1ь ъ+,|

7

)-Во,,1 ( чъ -L
) -ч=о

3

ъ

f,) >L-
'tбъ-2

- 

-чэ0
3

6

(Нумеровать только чистовики)

П черновик Е чистовик
(Поставьте галочку в uужном поле)

страница Ль }

Бi?

лг;ч



э} +rв,} ^l[ъ-+( -1 8 lb * 1ё е_+ 8 -.( z =о

?'2. J- ъ -ýО n .6l

2- з- х ( ъ - 2-) =о

t-
|ъ -L

=О Г-

?у

=О
L
3

l,

,(._h-

(о ?
3

)

-'<- э-.+ 1 =>
?

- => (о 3 )- k4- ^7,
?

-ziz
( z_,. L)

1L-ч- c+L =)12

)

2- i z*,э
1 ? г7

"=- )

)

),-:J
2
)

+

ц
d

1!ь 3( ) -6о-ч ъt(,-+ 7 l
-Ч:о ?

1

э

+zъ+,(-1ЪL -чъ-ч-1\:g
zJп- +

1

TL

1о2ъ -2_оL

z

7 3-,- о
ll/'=
',

Ч,ъ -3.о -- ) Р\7L

(Нумеровать только чястовики)
П черновик М чистовик

(Поставьте гмочtт в tI}.'OroM поле)

Страниrrа ЛЪ Ч

)

)

76+ Lц:чо



lоtiдЕРл]Iьноf, госуllАРсТВЕнноf, лВТоноМноЕ
оБрлзовлтl]jlьноЕ учрЕждЕниЁ высшЕго

ОБРА]ОВЛНИЯIПlDтп
шиФр

( заполняется се4lетарём)

(ýt()ск()в( киal Фи}икGтЕхнпчЕскиЙ институт
(н,tuиоIlл_lьный ис(,.,ltдOвА tЕ. Iьский

унивЕРсиТЕТ),,
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ФЕдЕрлльноl] госудлрствЕнноЕ лвтономно|a
оБрлювд,tЕ-rIьноЕ },чрDк.]lЕниЕ высшf, го

ОБРЛЗОВЛНИЯrW.Dтп
шиФр

(заполнястся секрsтарём)

(москоаскиЙ ФизикGтЕхничЕскиfi пнсIитут
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}'НИВЕРСИТЕТ),,
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ФЕдЕрлrIьноЕ госумрст8анноЕ лвтономItоЕ
ОБРЛ]ОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕfО

ОБРЛЗОВЛНПЯIПlDтп
Ill IlФр

(заполняется секретарём)
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}ТIИВЕРСИТЕТ),
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ФЕдЕрdlьноЕ г(х,},лдрствЕяноЕ лвтономноЕ
оБрА]оалтЕ-цьноЕ учрЕждЕни[ высшЕго
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lDЕдЕрА-'IьноЕ rо(,умрствЕнноЕ латоно}|ноЕ
оБрл]овлтLrlьноЕ учрf, кдЕн1.1Е высшЕго

ОБРЛЗОВЛЦИЯrWrDтп
tUиФр"московский Фи }ик(!тЕхничЕский инстиt,ут
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упивЕрсптЕт), (]аполнястся секретарём)
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о
ч'Lr"t_-C,//(-

ь"

J,-ll= 9(а_)-+ !,Zl

4-'сr,"- а- 4 /а
Y-"a<,-6-<Z ц

р
l-о

LTl ч41 = +. ь" fс

л/5

l (.> * о

' 

{_ J<--{2vu4-4 С-.<'<<4аd.^4 
Рl^*r--.

ло ц о,*r.. С

qf -d

2-

П черновик Е] чистовик
(Поставьте гмочку в нухФом поле)

Страница Nэ19
(Нумеровать только чистовиkи)



П черновик И чистовик
(Поставьте галочку в Е},жном поле)

Странича Nч!
(Нумеровать только чисговики)



ФЕдЕРАJ'IьноЕ госУдАРствЕнноЕ АВтоноМноu
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