
МОСКОВС КИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPLIAHT 3 IIIIIq)P

Заполняется ответстпеняым секретарём

[З балла] Углы о и В удовлетворяют равепствам

siп (2о t ZB) = -'L; sin (2а + 4р) + sin 2о -_ _9.\/l7 17

наfiдите все возможные значения tg0, если известпо, что он определёп п что этих значений не
мепьше трёх.

[+ балла] Решите систему уравнениfi

l

2

3y-2r= \ry - у + 2,

3x2+3y2-6z-4y:I

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоgа(I'+6с) *6r)|r2 * бr|lовоs _ rz.

4. [5 баллов] ОкрчжностИ Г) и оl касаютсЯ в точке .4 впутренниМ образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружностИ Q, а хорда BCI окружности Гl касается (r, в точке D. Луч ДD повторно
пересекаеТ Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей. угол ,4ЛД и площадь треугольника
ДЕF, если известно, что CD : Е, BD = +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рационi1lьных чисел. Известно,
что для:tюбых чиссJl с и Ьизэтоt,о мIIожсства выпоJllIсlIо равспство f (ац: J@) +/(6), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое числоJ не
превосходящеС r). НаfiдптС количсствО пар натуральпШх чисел (z; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(у(27пf(zlу)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что IlepaBeHcTBo

*-r- аr -l Ь 2 8,2 - 34z + 30

выполпено для всех z на промежутке (1;3].

7. [6 баллов] !апа пирамида РQЛ.9, всршиrrа Р которой лсжит па одпой сфсрс с ссрсдипа\.Iи вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ _ 2, QS - I, PS = \/r, Найдите длину ребра flS,
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описаннаrl около данной пирамиды?
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