
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 шIIlq)р

Заполяяется ответствряным секретафм

1. [3 балла| Углы а и Р удов.ltетвtlрякlт равен(]твам

sin(2o + 2Ц = -+; sin(2a + 4Д) + sinzo = -!..\/lT -- |7'

Найдитс все возможIIые зrIачеlIня tgo, осли извсстlIо, что оп опрслелёII и ч[о этих fIIачсl!ий llc
меньше трёх.

2. [4 балла] Решитс систему ураRнений

3у -2.r -
3*+3y2-6t-4y=|

-3g+

3. [5 баллов] Решите веравенство

3los1(?2+6,) + fu ) |} * бr|lово s - "z

[5 баллов] Найдите все пары чисел (с;6) такие, IITO нсравепство

4, [5 баллов| Окружности Гl и t.l касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В - лиаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается сu в точке D. Луч ДD повторпо
пересека€Т Q в точке Е. Прямая, прохоляпlая чеJ)ез точкУ Е перпенликч.;rярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиус-ь] окружностеll, yaun ,4лЕ " пrruщuдо тре,чгольникаДЕF, если известно. что СД = ;, В' = +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рационаJlьных чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено paвellcтBo J@b) _ !(а) + /(D), и при
ЭТОМ /(Р) - lPla] М" ЛЮбОГО ПРОСтого rIисла р ([т] обозна,lа", u^йо,,rо-"" ц",,rо" ur"no, n"
прев(rcходящее r). Найдите количество пар натура.lьных чисел (r; у) таких, что з ( r ( 27,3(у(2ZиJ@lу)<0.

*jrах*Ь28,2-з4r+з0
выполнено для всех т на промежутке (1; 3].

[6 баллов] Щапа пирамида РQл,9, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ = 2, QS = |, PS = уО. Нuiд"r"_ д,.iil |ебра лs,Какой наименьший радиус можст пметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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