
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 2 iпIlФр

1. [3 балла] Уг,rы а и f удов;lетворяют равенства]\,1

sin(2n t Zl) = -\, sin(2o t 4J) t 
"in2o = -?,/55

найдите все возможные значения tgcr, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. |4 балла| Решите систему уравнений

,r 12ц - IlJ - y-I+
12 + 36у2 -'],2r - 36ч: 45

Заполняется ответств€вным секретарём

3. [5 баллов] Решите перавенство

10u + |z' - 10rIl"B'a 2 а2 15tовз(rос-").

4. [5 баллов] Окружности Q и а.l касаются в точке -4 внутренним образом. Отрезок AlJ диаметрбольшсй окружпости Q, а хорда ВС окружпости Q касается ttr' в Точкс D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендику;rя pio ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусь]_ окружностей, угол ,4ЛД и площадь треугольника
ДЕF, если известно, что С'D : Ч, ВО _ Е

5, [5 баллов] Функция / опре.делена на множестве положите"qьных рациона.]ьных чисе.п. Известно,
что д;Iя лкэбых чисел о и б из этtlго множества выполнено равенство .f (аЬ) : l@) + /(Ь), и приэтом /(р) : |pla] для любого простого числа р ([r] обознача., пurбоri."u u.ru" 

"".rо, 
n.

превосходящее r). Найдите количество IIар натчраJlьных чисе",r (z; у) таких, ч.го 2 { r ( 25,2(у(25иf(zlу)<0.

t, [5 баллов] Найдите все пары чисе.п (а; 6) такие. что нсравенство

16"r - 16

4r_5 (crr 6( -32rz-+ 36-i: -3
выпо"IIIIсllо дIя tjccx z rIa llромежч,r,кс [}; 1].

[6 баллов] 2]ана пирами2ца К LM N, вершпна N которой лежит на олной сфере с серелинами
всех её рёбер. кроме ребра КlУ. И:звестно, ,lTt> I{L:3, КМ :1, MN = л,72.'НuИдur" д,,r"пу
ребра LД,I . Какой наименыпий радиус может иметь сфера, опиr;анная около данной пирапlиды.i
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