
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

11 класс
в-\рIIАнт 3 шiIФр

Заполняется ответственЕым секретаЁм

1. [3 балла] Углы а и В удовлетворякlт равепства]!I

sin(2o { Zil = -L; sin (2а + 4t?) + sin2o , -!.\/ 17 17'

Наfiлите tsсе возможlIые зIIачеIIця tga, сс.ли извсстно, что он опредслёlI и что этих значеtlий llcменьше трёх.

[4 балла] Решите <lистему уравнепIrй2

зу _ 2t = \/3.тii _TI _:Зi;а,
3r2 +3у2 _6r -4у: !,

3. [5 баллов] Ретпите неравенство

3lo94(o'+6z) + ба ) |х2 * бz|l"влs _ rz

[5 баллов] Наfiдитс всс пары чиссл (а; L,) таки(], что псравсIlство

4, [5 баллов| Окружности Q и с-ч касаются в точке А внутренним обрюом. Отрезок,4lJ диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорла ВС окружности Г) касается 0J в точке D, Луч ДD повторно
пересекit€т Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, oourupnu
пересекает Q в точке F. Найлите ралпуср] окружtIостей, y"nn AFE 

" 
.rrrпui^ло тI)еуго],IьпикаДЕF, еслп известно, что CD : Е, BD - +.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациона..Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел rr и Ь из этого множества выполпено равепство f(аЦ = l@) + /(6), и при
этом /(р) = fela] l.чя любого простого числа р ([z] обознача", п"rбоrоr"u ц"rо" nr"no, n"
превосходящее л). Найдпте KoJ-IиlIecTBo пар натчраIьных rIпсел (r; g) таких, что З ( z ( 27,
3 { з/ ( 27 п JQly) <0.

6

l

4r -3
2r_2>ат l Ь> 8r'- 34т + 30

выполнено д,Iя всех r на прtlмежутке (1; 3].

[б баллов] Щана пирамида РQлs, вершина Р которой лежит на одноfi сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QД: 2, QS :1,, PS : Л. НоЙд"r" длину ребра ДS.
Какой наименьшяй радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды'/
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