
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхt, по мАтЕмАтикЕ

BAPI{AHT 2 шI{Фр
Заполняется ответственныil секретарём

1. [3 балла] Углы rr и В удtlвлетворякlт равенствам

sin (2а + Za) = _L:
/5

sin (2а + 4;9) + sin 2
2

5

Найдите l]ce возможпыс зIlачсIlия tgrr, ес.llи извсстllо, что он оttрелс.llёlt и ч,t,о этих зltачспий IIс

меньше трёх.

2. [4 балла| Репlитс систему чравtlсний

l l2u - ЛIa - ГТ' - l+В.
12 + i!6y2 12r - iЗбу : 45.

о [5 баллов] Рсшитс неравtlнство

10z + |12 
_ 10rIl"B,a > z2 + 5ьsз(10,_")

4. [5 баллов] Окружности Q и с,,касаются в точке А внутренним образом. Отрезок,4В диаNIетр
бо.льшей окружности Q, а хорда ВС окружности () касается Ф в TotIKe D.,Пуч AD повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпепдику;rярно ,ВС, повторно
пересекает Q в To.rKe F. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛЕ и плоп(адь треуI.ольника
ДЕ F, если известноl что Cl) -_ Ч, В О - * .

@) [S b.nro"1 Фчнкция / определсlIа на мпожсствс положитсльных рациопzL]Iьных чиссл. Извсстпо,

- что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство J@ф = J@) + /(Ь), и при
этом /(р) - |е la] мя любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее цеJ,Ioе число) не
превосходящее т). Найдите количество пар натура,пьflых чисел (r; у) таких, что 2 ( r ( 25,
2(g.-<25иfQ:lу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

16r - 16

ff(с.r+Ь(-3212+36л_з
выполнено для всех J на промежутк€ [i; 1] ,

[6 баллов| flана пирамида К LЛI N, вершина N которой лежит на одной сфере с середина\,Iи
вссх её рёбср, кромс ребра 1{Iy'. Извсстно, ч,r,о Kl : 3, КЛI :1, М1/ : rД, Нuйл"r" л.,,",rч
ребра tr,4-I. Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирап,tиды7
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