
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 1

/t. [з балла] Углы rr и Р улtlвлетворяют равенствам

3аполвяется ответствеяЕнм секретафм

п]IIФр

siп(2а + zil = -fr; sin(2o + а0) + sin2a : -}
найдите все возможные значения tgсl, если известноJ что он опрtlделён и что этих значений не
меныпе трёх.

2. [4 балла] Решите систему чравнеIlий

i/-6,r- .тхt-6л-у*6,
gx2+у2-18r_12у={ý

3. [5 баллов] Решите неравенство

|z2 - 26л1l"В" 
lz 

+ 26х 2 с2 + 1зlос5(26,-")

J +. [S баллов] Окружпости Q и r,.,l касакl,гся в точкс А внуr,рсllпим образом. Отрсзок АВ лиаметр
большей окру)хпостИ Q, а хорда ВС окружности Q касается U в точке D. Лчч дD oo"ropnb
псрссскаст f,) в точкс Е. Прямая, lIроходящая через ,l.очку Е псрпеrtлику"ltярrrо ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
АЕF, еслп извсстlrо, что СD :-],2, BD - |3,

7. [6 баллов| 7]ана пирамида ТХYZ, верлlина У которой лежит на одной сфере с середиIIами
всех её рёбер, кроме ребра 7У. I,I,rBecTHo, что ХУ - Л, ТХ = ,/Z, TZ - 2. IIайлите дlин},
ребра Х Z - Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около ланной пирапlилы?

@ \1ФтII. 2022

/ 5. [5 бапrо"l Функllия / определена на множестве положительных рациопаJIьных чисел. Известно,
что ддЯ любых чисеЛ с и Ь из этогО множества выполненО равенствО lЬil : lfu) + /(Ь), и пря
этом /(р) : [pla] мя любого простого числа .р ([r] обозначает наибольшее целое число! не
превосходящее r). Найдите количество пар натураJIьных чисел (z; .r7) таких, что 4 ( z ( 2в,
4(у{28иl@lу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о;6) такие, что неравенство

t] - 6.л

#> at L b2l8J2 - 5lJ l28

выполнено для всех r на промежутке (t;2].
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ФЕдЕрrlьноЕ г(х,},jlлрствЕнноЕ ABToHO11H()l]
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