
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

ОЛИМПИАДА "ФИЗТЕХ" ПО МАТЕМАТИКЕ

11 класс
BAPIIAHT 4 ш]IФр

Заполняется ответ(твевныil секретар.м

2, [4 балла] PeurrrTe систему чравнений

r. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2a + ZlЗ) : -4; sin(2rr + +а) + sinZa -_ -},
,/ 17

найдите все возможные значения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не

меньгrе трёх.

]/ 6,г - rу-6z-уlI
\ gJ:2+у2-18;r-12у-45

3. [5 баллов] PcttItI,гt, tlt,llitBcltt"l,Btl

lJ2 _ 26J|l'su 
12 

+ 261 2 "z 
* 1зrовu(zоr-,')

4. [5 балловt Окружtrосr.и Q и а касаIотся в точкс Д вllутрснним образом. Отрсзок ДВ лиамсr,р

большеt o*py*no"r" Q, а хорда ВС окружности Q касается 0, в точке D. Луч ДD повторно

псресскает Q u ro**o Е. Прямая, прохолящая чсрсз,Iочку Е перпсttлику,,ltярrrо ВС, пов,Iорхо

n"l"a"**, о в точке Л, Найдите радиусы окружностей, угол АЛЕ и площадь треугольника

ДЕF, еслп извсстпо, что CD : 12, BD : |3,

5. [5 баллов] Фупкция / определена на множестве пOложительпых ра.циона,,Iьных чисел. Известно,

.,.nлп,,".6n*чиселоиЬизэтогомножестваRыпоJIненоравенСТВО/(ОЬ)=/(О)+/(Ь),ИПРИ
этом /(р) : [plaj мя любого простого числа р ([z] бозначает наибlrльшее целое число, не

пр"uо"*оЬщ"" z). Найдпте количество пар натурапьпых чисел (z; g) такихl что 4 ( т ( 28,

4(y(28пJ@ly)<0.
6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с;Ь) такие, что неравенство

8-6т, ах+ь> I8J2 - 5l/ + 28
Зl -2'

выпо.lнено дrя всех , nu IrpoM"*y,*" (fr;2],

ub." 
"е 

раЬ"р, *роме ребра 7У. Известно, что ХГ - J5, тх - л, TZ - 2, Наfiдите д,rlиtlу

ребраХZ.КакойнаименыпийралиУсможетиметЬсфера,описаннаяtlколtlланнойпирамилы.i
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