
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
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Заполвяетtя oтlteтcтreкt.ьrм сехр€тарём

.l [3 балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

sin(2o* zB) : -ft; sin(2ataд) +sinza : -fi.
найдите все возможные значения tgcr, если известно, что он определён и что этих значений неменьше трёх.

2 [+ балла] Решите систему чравнений

3. [5 баллов] Реrпите неравенство

зtоg.(.'+6,) * бх >_ |z2 t бz|l"вп ь _ ,z.

4, [5 баллов] Окружности Q и a,l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности о касается ц, в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке ,Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересека€т Q в точке Л. Найдите радпусI окружностей, yron АFЕ, ппощuдu треугольника
ДЕF, еслп известноJ что CD : i, BD : +.

5, [5 баллов] Функция / определена на мfiоr(естве положительных рациоIl:ллльных чпсел. Известно,
что для любых чиссл с и Ь из этого мIlожсства выпоJIllепо равснство f (аЬ) _ lh) + /(Ь), и при
этом /(р) - lpla] д"" любого простого числа р ({r] обозначае, па"боri."" цu,rо" "r"rrо, ""превосходящсе r). Найдпте коJ'IичесТВо пар натураJIьпых чиссл (z; 9) таких, что 3 { z { 27,
3 ( у ( 27 ч !(rly) <0,

{j [5 баллов] Найдите все пары чиt:е-п (а; Ь) такиеJ что неравенство

#, az-lb28r2 -34r+30

выполнено для всех z на промежутке (1;3]

7. [6 баллов] !апа пирамида PQЛ,S, вершина Р которой лежит lla одпой сфсрс с серсдинами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR : 2, QS - |, PS - Л. Найдите длину ребра Л.ý.
Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирамиды?

@ мФти,2022

3у - 2z: lйi -Ti -йТ\
3z2 + 3у2 -6х - 4у: {.
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