
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

BAPL.IAHT 2 IllIIФ],
Заполrrяется oTBeTcTB€trHHM секретарём

1. [З балла| Углы о и В удов;rетворяют равенствам

sin (2а + ZD = - |: sin (2о + 4il + 
"inZo = _?.

V55
найлитс все возможпые зlIачеция tga, ес.uи извсстlIо, что оu опрсдеltёIt и что эгих зllачений хе
меньше трёх.

[4 балла] Решите систему уравпений
,2

:.r - 12у - I,y - ,y-:L+
lr2 + 36у2 I2I - 36ч - 15

3. [5 баллов] РеItlите неравенство

10z + |r2 - 10:r|l'В"а > 12 + 51оса(10т-,'),

4. [5 баллов] Окружности Q и r,,,, касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок ,4-В - диаметр
большей окружности Г), а хорда ВС окружности Г) касается cJ в точке D, Луч ДD nouroprrb
пересекает Г) в точке Д. Прямая, проходящая lIерез точку Е перпендикулярно ВС, oouropno
пересекает f) в точке F, Найдите радиусы_ окружностей, угол Алд и площадь треуголыrика
ДЕF,если известно. что CD: +, aD: +

5. [5 баллов] Функция / опрсдслепа lla мIIожсстве положителыIых рациоIIаJ.IыIых чиссл. Известпо,
что для любых чисел о и Ь из этого мно)fiества выполнено равенство J@b) = f (а) + /(6), и при
этом /(р) : |pla] для любого простого числа р ([r] обознача", ,rurбоr",o"" цu,"о".rr"rо, n"
превосходящее r). Найдите количество пар натураJIьных чисел (r; у) таких, что 2 ( z ( 25.2(9{25иJ@lу)<0.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (с;6) такие, что неравенство

16z - 16

4._5 (cr t b( -32r' I 36r *3

выполнено для всех; на промежутке [}; 1].

[6 баллов] !ана пирамида KLMN, вершина N которой лежит на одной сфере с серединами
вссх сё рёбср, кроме ребра 1{Л. Извсстно, что KL:3, КМ - 1, М1l : 1Л. Найд"r," дли,rу
ребра LM . КакОй наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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