
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА "ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B_{PIlAHT 2 шIIФр

Заполняется ответствеп!ым секретарём

1. [3 балла] Углы а и i/ чдов.летвtlряк)т paBoHt:TBaIlt

sin(2at ZO) = -ft; sin(2a+a0) +"i.,Zo: -].

Найлитс всс возможIlыс значсIlия tgtr, ссJIи и:]ltссгно, что otl tlпрслс,,tёll и ч,l,о этих fпа.tсIIий llc
меньше трёх.

2. [4 балла] Решltте t,пt,T1,1lr, \,pat]II{,IIIlI-1

,t' - \2у - .гу 12у ,r*6.
,r2 +:lбу2 - 12r,_36y-,]ý

3. [5 баллов] Рсrlrlr,п, ltt.paBeHсTBtl

10r + |т2 
_ 10r|l"B"a > 12 + 5loca(loc_c,).

4. [5 баллов] Окру;кности Q и t,.' касаются в точке,4 внутренним бразом. Отрезок АВ - лиаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходяпlая через точку Д перпенликулярно ВС, поRторно
пересекает Г) в точке F. Найдите радиусы окружностей, угол ,4FД и площiць треугольника
ДЕF, ес.лп известно, что СD : +, BD = +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона",Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этого мЕожества выполпено равепство /(сЬ) = /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) - Ipla] м" любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее целое числоl не

превосходящее :r). Наfiдите количество пар натураJ,Iьных чисел (r; у) таких, что 2 ( т ( 25,

2 ( у ( 25 п f(r/y) <0.

6. [5 баллов] Найлитс ltcc Ilары чисоLl (с;Ь) такис, (ITo пepaвcllcтBo

ltir - Iб ( аr + Ь( -3212 + 36r - 34л-Гl

выполнено для всех z на промежчтке [}; 1].

7. [6 баллов] .Щапа rtирамила К LM N, всршиIlа N которой лсжит IIа олпой сфзрс с ссрслинами
ucex её рббер, кроме ребра 1(N. Известно, что KL - 3, К hI : 1, МN = rЛ. Найдиrе д,"rпну

ребра lл1. Какой наименьший радпус может иметь сфера, оtIисанная около данной пирамиды?
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