


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI]AHT 1 шlIФl,

:}аполпяется ответственвылt секретарём

1. [З балла] УгLrы rr и J 1дов.пt твtlllяк),I I)aBcIlс:TBaIl

sin(2cr + Z0 = -}; sin(2a * аД) + sinZa : -f
Найдите все возможные значения tgrr, если известно, .rTo он определён и что этих значений не
меныпе трёх.

2. [4 балла] Решrtте систсмч чlrаIзtlсltиii

l - 2,,tj - Iy-I-
х,2+9у2-4.r-18у-12

у+

3. [5 баллов] Рсшитс tlcpaBeHcTBll

5lo8l2("2+ls,) + 12 >_ |х2 + 18u |lЩ',1З - 18т

.1. [5 баллов] ()кру;<ности Г) и cl касакlтся в точке ,4 внутренпим образоttл. ()трезок АВ дlrаметр
бо;Iьшей окружности Г), а хор2lа /J(l сlкр.ужности Q касirr,тtя (, lt 1,()чкt] D..Пу-ч АD xoв,l,opнo
пересекает Q в точке Е. Прямая, пIх)холяшlая через точку Е перпеltдику:rярно ВС, повторпо
псресскас1, Q в r,очкс Л. Найлиrt l)iч(иу(,ы tlкружностей, ytr.,л АF Е и llJlощаль трсуголыtика
АЕF, если извсстIIо: что С1] = 8, I]D -_ 17.

5. [5 баллов| Функция.;Г опрелелена на множестве положительных раllиона!-lьпых чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) = /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : Wla1 м" лкlбого простого числа р ([r] обозначает наиболыrrее целое чпс.по, не
превш:ходящее r). Найдите количество пар натураJlьных чисел (т; у) таких, что 1 ( r ( 24,
1(g(24иJ@lу)<0.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

12r + 11

4"+з (аr t Ь( -8r'-30r- 17

BLI II().]ItleIlo ДЛЯ ВССХ J На IIРОМеЖ.ч"ТКС г IL]\L 7: i)

7. [6 баллов] flапа пирамида ДВС I), всршиtlа ,4 KoTopori лежит IIа одlIой сфсрс с сср(]лиIlаNIrl
всех её рёбер, кроме ребра ,zlD. И:звестно. что АВ : |, BD - 2, (:D - З. Найдите лтину ребра
В(]. Какой наIlменьший радичс lожеl, иметь сфера, оп}tсанная oкoJlo данноi| ttltрамиды?
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ФЕдЕрА-пьноЕ г()судАрствЕнноЕ латономноЕ
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Фl:jlЕрл-ц bHOl] госул4рствЕнноf, лвтономноЕ
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{DЕдЕрА-цьноЕ госул{рствIнн()Е лB't'oHo}lHoE
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