
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 ш]IФр

Заполвя€тся отв€тtтпеfi ным секр€тарём

l, [3 балла] Углы о п Р удовлетворяют равепствам

sin(2o + Zil - -L: sin(2o+4Д)+ rin2o = -i.\/ 17 77'

наfiдите все возможпые значения tga, если известно, что оп определён и что этих значений не
MeHbrrre трёх.

2. [4 балла| Решите систему уравнепий

Зу -2r - .гg 2.r а+2.
З:,2+3g2 _6:r_4y- 4.

3. [5 баллов] Решите неравенство

зtоg4(rЗ+6Е) t бх ) |# _F бz|l"во s _ rz.

4. [5 баллов] Окружности Q и с,,., касаются в точке,4 вЕутренпим образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружпости Q, а хорда ВС окружности Q касается ., в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендику,rярно ВС, nourolrro
пересекает Q в точке Л. Найдите радцус-^ы окружЕостей, угол ДFЕ о ппощ"до треугольника
ДЕF, еслп известно, что С D : i, BD : +.

5, [5 баллов| Фупкция / определепа на множестве положительпых рациональных чисел. Известно,
что дrrя любых чиссл о и Ь из этого MlloжccTвa BыlloJlllcllo равепство f(аЦ - J@) + /(6), и при
этом /(р) : Wla] м" любого простого числа р ([о] обозначае, пurбоп"-е" ц"по" .n""no, ,r"
превосходящее r). Наfiдите копичсство пар патчраJIыIых чиссл (z; у) таких, что 3 ( r ( 27.3(у(27пJРlу)<0.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а;Ь) такиеl что HeI]aBeHcTBo

*j' az * Ь)8r2 - з4r + з0

выпоJIIсIIо для в(]ех .r на ltpoпrcx<r,TKc ( 1: 3].

7. [6 баЛЛОВ| laIra пирамида PQЛS, вершина Р которой,1сжит па одной сферс с ссрсдиrIаIrи lJccx
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR - 2, QS = 1, PS = Л. Найдите длипу ребра RS.
Какой наименьшяй радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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