
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPLIAHT б шI]Фр

Заполняет.я ответственным tекретарём

1. [З балла] Решите системч чравtк:rlлй

2. [4 балла] Реlпите норавенство

logr"" 19 g logr"
1

J",

3. [5 баллов| Найдите количество семизначных чисел, обладающих с,тедующим свойством: cylrMa
остатков от деJlения числа lla пскоторыс три посJlслова,IеJIыlыс с.гсIIсllи чисJIа лссяl.ь равна
12474.

4. [5 баллов] 21,аны равнобокая трапеция ДВСD (ДD п ВС о,снован пя, ДD > 8С) и tlкружность
(, с центром С, касающаяся стороны AD. Касательные к t,,, проведённые из точки В, IIересекак)т
прямую .4D в точках Р и Q (точка Р лежит между Q и D). На продолжении стороны СВ за
точку В выбрана точка N так, что ZCPN - прямой. Найдите углы ДDС, NQC и площадь
четыфхугольника NCDQ, если извество, что ZNC Р: агсtg 

15Д, др: +, NC :1,7.

5. [5 баллов| ,,,,]ана система уравнений

(
J /3coslr + 9) = 5sin (Ё _ r) .

[sin(r + 2у) + У3 cos(z * 2у) : 3"о. (r + Ё)

Найлите все возможные знаtIения выраженпя ctgJ + ctg?, е(:
и что зтих значений не меньше двyх.

Jи и:]вестIIо, что оно опреде.пено

6 [5 баллов] Найдите всо IIары чисел (с; Ь) таки(l. liTO ll()l)aBellcтRo

72z - 74ъ_ " <aJ+b<2+ 51

v - 7l - 12

выполпепо лпя всех u па промежутк" [-i; 3).

[6 баллов| laIr пара.l'tслсIlнttсд К LM N KILIM|NI, грапи К LM N и LM MlL1 Ko'.opo'.o яI]JI'-
ются прямоугольниками, Сфера.9 касается прямых 1,1Лl1 И Л/lN1, плоскости 1,4y',4./1, а также
плоскоýти К LM в r,очкс ff. Эта сфсра tloв,t.opпo псрссскас,I, отрс:зок ffti,/1 в r,очкс ,4. Найлитс
lN N|M| и объём параллелепипед а к LM N к 1LlMl N1, еСЛИ ИЗВеСТНо, что ,41{ - 5, дМt = 2.

@ \,1ФтI{, 2022

х-{вауz_rz=124,
sу - i/вф -} = -g2.
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