
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3

[3 балла] Углы rr и В удовлетворяют равенствам

Заполяя€тt, ответствеявым секретарём

8

шIIФр

l

sin (2о { 4Д) + sill 2
l7

наfiдите все возможные значепия t8o, если известно, что он определёп и что этпх значений неменьше трёх.

2. [4 балла] Решнте систему уравнений

3у-2х: Iy-
3х2 + 3у2 - бl - 4у: {.

а+

3. [5 баллов] Решите перавенство

зtоg.(,'+6t) + бх ) |i t бz|l"вп s _ 
"z.

4, [5 баллов] Окружности Q и u.l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок,4lJ диаметрбольшей окружностп Q, а хорда ВС окрух<ности Q касается 0J в точке D. Луч AD повторнопересекаеТ Q в точке Ел П_рямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС', повторнопересекает Q в точке i'. Найдите lч"у",ч окружностей, уrол ДFЕ и площадь треуfольникадЕF, еслч известно. что CD = 3, во : +.
5, [5 баллов] Функция / определепа па множестве положительных рациопальных чисел. И*a""по,что д,rrя ;IюбыХ чиссл d И Ь из этоr.О мlIожсства выполIIсIIО p"o"n""uo /(аЬ) = /(с) + /(6), и IIриЭТОМ /(Р) : Ь lЦ] М" ЛЮбОГО простого числа р ([z] обозначает наибольшее целое число, непрсвосходящсе r). Наftдптс количсство пар патурапыIых чисел (r; у) ,"*r*, ,rrо 3 ( z ( 27,3(у(27пJРlу)<О.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

4r-3
2, _ 2 > az * Ь 2 8,rz - 34_r + 30

выполнено для всех r на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов] !апа пирамида РQЛ,9, всршина Р которой лсжит па одной сферс с серсдипами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS :1, Р.9 : rД. НаИд"r" длипу ребра ДS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, оппсанная около дапной пирамлlды?
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