
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI.IAHT 2 шlIФр

Заполпяет.я ответ(твевпыiI t скр(]тарёi!

1. [3 баллаj Углы rr и f удовлетворяют равенствам

2

siп(2rч + 2Ф = +| sin(2o + аЛ) . sin2a = -3\/ь 5

НаЙдите все возможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

[4 балла] Решите систему уравнений

r-72у: :ry-\2y-rl6,
12 + збу2 - 12r збч - 45

З, [5 баллов] Решитtl псравенство

10z + |12 
_ 10r|l"B'a 2 

"z 
* 5toB"(roz-,').

4. [5 баллов| ОкружIrости f,) и c..l касаlотся в точке А вIIутрснним образом. Отрсзок АВ лиамстр
большей окружности Q, а хорда ВС окрчжности Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точкс Е. Прямая, Ilроходящая через точку Е перпенлику;Iярпо ВС, rrotsIoplto
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол АЛ,Е и площадь треугольника
ДЕF, еuш извсстIIо) что CD - +, BD: +_

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положите.Iьных рационzLrIьных чисел. Известно,
что для любых чисел с и Ь из этого множества RыполЕено равенство /(аЬ) - /(с) + /(6), и при
этом /(р) - lрlЦ] м" лкэбого простогtl числа р ([r] обозначает наибольшее целое чиL:Jlо, не
превосходящее z). Найдите количество пар натурiл,]lьных чисел (z; g) таких! что 2 ( z ( 25,
2(g(25иJ@lу)<0,

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

16.r - lб
ff-(crl6(-3212-36z 3

выполнено лJlя всех r на промежутке [}; 1].

7. [6 баллов} !ана пирами2,ца К LЛ,l N, верIпина _Л{ которой лежит па одной сфере с сOрелинаNrи
всех её рёбер, кроме ребра КN. Извсстнсl, что ffI - 3, К ЛI - 1, ,\,rЛ - Л. Найд"rе д",r"rrу

ребра 1,,4,1. Какой наимеrrьпrий радиус может иметь сфера, описапная oкoJlo /-(анной пиралrиды?
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