
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

BAPL{AHT 3 ILIl Iq)],

Заполяяетtя отвgтствеввнм секретарём

1. [3 балла] Углы а и Р удовлетворяют равенствам

sin (2о + ZB) = _L; sin (2а * 4l) + sin 2а = _9.
\/ 17 |7-

найдите все во3можпые значеЕия tga, если известно, что оп определён и что этих значений не
мепьше трёх.

2. [4 балла] Решите спстему уравнений

3у-2l- |l:y -
3x2+3y2-6r-4y_4

у+2,

3. [5 баллов] Решите неравепство

зlоgа(,'+6r) +6х) |r2 * бл]I"ва5 _,z

.l
[5 баллов] ОкружностИ Q и a.t касакlтся в точке.4 внутренЕим образом. Отрезок ,4В дпаметр

большей окружности О, а хорда B(-l окру;<ности Q касается 0J в точке D. Луч ДD цовторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку -Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей. уrол ДFЕ и площадь треуго"пьника
ДЕF, еслп известно, что Cl) _ Е, BD - +.

5. [5 баллов| Ф},пкция / определена на множестве положительных рациона-,lьных чисел. Известно,
что дIяJtюбыХ чиссл а И Ь из этогО мпожсства выпоJItIсtIО paljcllcIBo /(аЬ) - /(о) + /(Ь), и rrри
этом /(р) : |ela] мя любого простого числа р ([u] бозначает наибольшее целое число] не
прев(rcхолящее r). Найдитс количссгво пар llатурмыlых чиссл (z; зl) таких, что 3 ( z ( 27,
3(у(27пJ@lу)<0,

6. [5 баллов] Найдите Rсе пары чисел (о; Ь) такие, что неравенство

4z-З
2, _2> a.ctb2 8r'-34r*30

выполнено д,,Iя всех z на промежутке (1;3].

7. [6 баллов] ,лЩаrIа ttирамида PQЛ,S, всршипа Р которой JIсжит па олной сфсрс с серсдиIIами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известпо, что Qfi: 2, QS = |, РS : \/r, Найдите дrину ребра ДS.
Какой rrаимсrrьшиfi р4циус может имсть сфсра, оrtисаllttая oкoJlo ланной rtирамилы?
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