
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3

Залолняется отвеаств€нfi ым секретарём

*t. [З баллаl Углы а и В удовлетворяют равепствам

sin (2а 1 ZB) = -4: sin (2о + 4д) + sin 2о = _9.,/tZ |7'

найдите все возможные значения tga, если известно, что он определён и что этих значений пе
меныпе трёх.

-t2. [4 балла| Решите систему уравнеЕий

Зу -2r - у 2.r -3u l
3z2 + 3!J2 -6r - 4у: I

l
}З. 1S б.ппо"1 Решите неравенство З

зlоg!("+6,) +6r)|r2 а бz|l"взs _,z.

Ьg19.|оg"
" 

,logr3ъ

+
Ф3T I

{ а. [S баоrо"; Окружностп Q и а касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок .4В диаметр
большеЙ окружностп Q, а хорда ВС окружности Q касается с' в точке D- Луч ДD повторно
пересекает Г) в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Г) в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол АДЕ и площадь треугольника
ДЕF, если известно, что CD : Е, ВО - *,

* 5. [S баrrО"l Функция / определена на множестве положительных рациональных чисел. Известно,
что лпя .rIюбых чиссJl о и б из этого мпоr(сства выIlоJlпсltо равспство f (аЬ) = f(a) + /(Ь), и при
этОм /(р) : [pla] мя любого простого числа р ([r:] обозначает наибольшее целое число, не
прсвосходящес .т ). Найдите коJ,,Iичсство пар ltaтypiulbныx чпссл (;; у) такнх, что 3 ( r ( 27,
3 ( у ( 27 п |(l/y) <0,

ф. [S 6"nno"l Наfiдите все пары чисел (с; Ь) таки(,, что неравенствtl

#, ах +Ь> 8r2 - 34, + 30

выполпено для всех r на промежутке (1; 3]

*7. 
[6 балловl .Щаttа пирамида PQRS. всршиrlа Р которой лсжит па одпой сфсрс с ссредиIIами t]cex

её рёбер, кроме ребра PQ. lIзвестно, что QR - 2, QS = |, PS = Л. Найдите длину ребра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описаннаrl около данной пирамиды?
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