
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

оли\,{пиАдА l,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2

1. [3 балла] Углы rr и 73 удовлетворяют равенствам

Заполняется ответственныл, секретарём

шиФр

sin (2о * Zn : _*, sin (2а -l- а0) + siпzа : _2,

найдите все возможные значения tgo, если известно, что оп определён п что этпх значений не
меныпе трёх.

2 [+ балла| Решите сиr:тему уравнений

:r 12ц - Iу 72ч-rlI
I z2+3бg2-12z-369-45.

3. [5 баллов] Решите неравенство

10z + |12 - 10zIl"B"a 2 а2 15r"вз(lо,-"').

4. [5 баллов] Окружности Q и с,., касаются в точке,4 внутрепним образом. Отрезок ДВ диаметр
большсй окружпости Q, а хорда ВС окружности f) касается 0J в точкс D. Луч ДD rrоurорuЬ
пересека€Т Q в точке Е. Прямая, проходящая через точкУ,Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке F. Найдите радиусы окружностей. угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что СD : t, ВО : Ч.

5. [5 баллов] Функция .7t определена на множестве по;rожительных рациона"-Iьных чисе.п, Известно,
что для любых чисел 0 и Ь из этогсl мнOжества выполнено равенство f (ац - I@) + /(6), и при
этом /(р) : fpla] мя любого простого числа р ([z] обозначает наибольшес целое число, не
IIревосхолящее.r). Найдиr.е коjIичес,гво пар натураJIьных чисел (л; у) ,lаких, что 2 ( т ( 25,
2(у(25иfРlу)<0,

б. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие] что HepaBt]HcTBo

16.т - 16

4r_5 ( cr tb( -32*' + 36-г - 3

выпо.jIlIено лJlя lJccx ,т на lIролrсжуr,ке [j; 1]

7. [6 баллов] !ана пирамила I{LMN, всрпIина.|У которой.пежит на олной сфоре с сере-/\инами
всех её рёбер' кроме ребра KN, И:lвестпо, что К L - з, к лI - i, л/N - 1Д. Найдите д.,lипу
ребра lM. Какой наимеrrыпий радиус может иметь сфера, описаllная около данной пирап,tиды?
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оБр,t:tовлтЕ-]ьноЕ },чрt]ждЕни1] высшЕf о

ОБРАЗОВЛНИЯ
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