
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 цiLIФр

Заполпяется отвеl,ствевЕым секрртафм

1, [3 балла] Углы о и Р удовлетворяют равенствам

sin(2a + Z0 = _L: sin(2o l 4д) + "lnzo = _9.\/l7 |7'
найдпте все возмох(ные значения tg0, если известно, что он определён и что этпх значений не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решпте систему уравнений

3у-2r: - 2: -
3r2+3у2-6r-4у:!

3. [5 баллов] Решите неравепствtr

3logo(c'+6c) iбr) |z2 *6r|Iоа5_"z

4. [5 баллов] Окрух<ности Q и а касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок ,4В - диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности о касается 0J в точке D. Луч AD nouroprrb
пересекает о в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно Вс, nouropno
пересекает о в точке Л. Найдите радиусьt окружностей, уол ДFЕ и площадь треугольника
дЕ F,, еслп известно, что СD : i, В D : + ,

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона!,Iьных чисел. Известно,
что лля любыХ чисел а И Ь из этогО мltожсства IJыпоJIIIеIIО paвellcTBo /(сЬ) : /(о) + /(6), и uри
этом /(р) : |pla] м" любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходящеС r). НайдитС количествО пар натуральнЫх чиссл (riy) таких) что 3 ( u ( 27,
3(у(27и!(rlу)<0.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие. что перавенство6

*jrm+Ь>8z2-34r+30
выпо"rIнеIIо для ticex .r на пропrежутке (1;3]

7. [б баллов] !апа пирамида РQЛS, всршипа Р которой лсжит rIa одrIой сфсрс с сtlрсдиtlами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR : 2, QS - |, PS : Л, Найдпте дlrину рсбра ДS'.
Какой наименьший радиус можст иметь сфера, описанная окоJIо данной пирамиды?
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