
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,Физтвх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2

[з балла] Углы rr и Р удовлетворяют равснствам

Заполtiяется ответств€вным секретарём

шиФр

l

найднте все возможные значения tga, если известно! что он определён и что этих значений пе
]\{еtlыII(] Tpt,x

2 [4 балла] Рсшктtl систеlrч r.paBtreHlrй

1- I2y - y-I+
12+36у2-12r-збg=45

'З/ [S баллов] Решите неравенство

10z + |r2 
_ 10r|LB"a ;: 92 15r"B"(ro,_",).

@ [s ЬалповI Окруlкности f) и а, касаются в точке,4 вяутренним образом. Отрезок АВ диаметрбольшсЙ окружпостИ f), а хорда ВС окружпости Q касастся aJ в точке D. Луч ДD повторпо
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, no"rop"o
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы_окружностей, угол ,4FД и площадь треугольникаДЕF, еслп известно, что СЛ - *, ВО = Ч. .

,б_, ,[5 баллов] Функция / опре.делена на множестве положите.льных рациона..Iьных чисел. Известно,
что для любыХ чисел а И б из этогtl множества выполненО равенствО /(оЬ) : /(с) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) = |Pla] ДЛЯ ЛЮбОГО ПРОстого числа р ([r] обознача." пurбопоrп.. ц.пu" .r".no, n.
превосхолящее r). Найдите коj]ичество пар натура"Iьных чисел (r; у) таких, что 2 ( :r ( 25,
2 ( g ( 25 п J@ly) <0.

(, [5 баллов] Найдите всс пары чисел (а; Ь) такие, lITo перавенство

16"r - 16

4_ 5 .-( cr ьЬ( -3212 l36-r-3

ItыпоJtllсllо лJIя вссх z па промежуткс [}; 1]

[6 баллов] {ана пирамида КL^"IN, верIпина N которой .пежит на одной сфере с (:ерOiIинами
всех её рёбер, кроме ребра 1{N. Известно, что KL - 3, К^[ :1, MN - Й.'нuио"r" *.n"nu
ребра ,L,4"/. Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пиралtиды./

о мФти,2022

sin (2а + Za : -*, sin (2о } а0) + вiпZа : -2r,
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ФЕJt]р1. lbHoE гос}'-]лр('l Bt]tlHoE ABTOH()\lll()t]
оБр,l K)B.\l,E-]bHoE },чрt]r|i,(t]ниЕ вы(,lll}-I ()

оьрлх)ltлнияrпФтп шиФрdllоск()в(,кий Физик(}-,IIхничЕский ин(,ти,I,у,t,
{н \ltиl lllс.lьныЙ и( ( I},lов\l}.lь(iiиЙ

униВЕРс}t'гЕТr} (заполняется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

]l

l,

),

4

(

,,I

i) (

li

l
uъ

)

)

Е черновик П чистовик
(Поставьте галочку в tT}DIФoM поле)

Страница Nq_
(Нумеровать только чистовики)

I

'1



Фt)lIрлJl ьноЕ г(rcуд\рстаЕнноЕ двтономноЕ
оБрд]()влтЕльноЕ учрЕждЕttиЕ высшЕго

()БрлзовАнияIпlDтп
шиФр

(заполняется секретарём )

(МОСКОВСКИЙ ФИ]ИКGТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(liлциOнлlьный исслЕдов{тL lьский

унивЕрситЕt),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

I

-l
a

(
ь

((
i'l l

(

1
l])

, ч,,

-5

,)

,'| ',

2

х

П черновик П чистовик
(Поставьтс гмочку в HyriHoM поле)

Страница j\jl
(Нумеромть только чистовики)



(

(

(

1

ч

П черновик П чистовик
(Лоставьте галочку в нухном поле)

Страница Nч_
(Нумеровать только чистовики)

,

(

(

- 

t.2

{

i..-

,

ial , ,:])



Е черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужпом поле)

Страница ЛЪ_
(Нумеровать только чистовики)

L:

+a

\лL
- t-- -
-.7"- {'

rс

'й,

,, ,., 2

i1

.,

1, l.'1 . 't

"\

// .a

*.-tz.

ъ\q

'aЪa
*"+'/:

(я
9 \\*.

'?2



ФЕДЕРЛ!rЬНОЕ ГОСУЛАРСТВЕННОЕ ДВТОНОМНОЕ
ОБРДЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕ?КДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРАЗОВЛНItЯrпФтп шиФр(московский Физико_тЕхItttчЕ(]киЙ институт
(tl дlIиOвл-rlьный исс-]ЕдовлтЕ]lьский

УниВЕРСиТЕТr, (заполвяется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

t,_ Чr"_",д ,l ,

l

'-

г

)

r,

".

r
[,

|,,

т2)

i7
6

l/,lll
Е

\+Tt

r

(Нумеровать то-цько чпстовики)
М черновик П чистовик

(Поставьте галочку в нужном поле)

Страница ЛЪ_

зr

t

\"ц\
\

Y & ý г

€\Е,
,>_-rФ

а

l)

\ъо _rg

г

h}

д1



(1

Страница Ns
(Нумервать только чистовяки)

}

a

,
1,.

1, 1<

,.

L(i1

a

.,l

a

(

l, л

,
,,| -'.I

l

l..,

:]/

),:

)

Е черновик Е чистовик
(Поставьте гмочку в н}rкном поле)



ФЕдЕрл,,Iьно[ госудлрствЕнноЕ лвтоно}lноЕ
оБрлзовлтЕ,lьliоЕ учрЕ){дЕниЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯrwDтп ш1.1Фр

(заполняется секретарём)
> (NtосковскиЙ Физи кGтЕхнич ЕскиЙ инс,t,и,|,у,|,

(нлцион-д-пьный исслL.lовлтЕль( кий
УНИВЕРСИТЕТD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Y
,t/

х= 6

l

L L |,l.a

л,

а

=0l ) )-:

Y.]

- lt

i

,)

ь - 6 -6- 6

JrJ (L..
l

a

1/
,l

(Нумеровать только чистовики)
М черновик П чистовик

(Посгавьте галочку в н}п(ном поле)

Странича Nл


