
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА tlФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI.,IAHT 3 шIIФр

:]ап{rлняется ответств€fi x,,IM секретарём

1. [3 балла] Углы о и В удов.rrеr,вtцlяк)т paBeH(:TBaNl

sin(2o r Zn = -ft; sin(2o + 40) + 
"in2o = -9

найдите все возможные значсния tgrr, если известно, что olr определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла| PenttrTe системч чравIl(]lIий

3у -2т = Iy-
3r2 + 3у2 -6r-4y:!

r-Зgа

3. [5 баллов] Решите неравенство

з!оg4(.2+6?) + бr ) |r2 t бэ|l"впs _ 
"z

4. [5 баллов] Окрухlности Q и u.l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметр
бо;Iьшей окружности Q, а хоl-tла ВС окрух<ности Q касается 0J в точке D. Луч ДD повlорно
пересекаеТ Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпепдикулярно ВС, повторно
псрссскаст Q в точкс Л. Найлитс ралиусы окружrIостей, уtол ДFЕ и площаль треуl,оJlыlика
ДЕF, если известно, что СD = Е, BD - +,

5. [5 баллов] Функция / опрелелена на множестве положительных раIIиона"льных чисел. Известно,
что дпя любых чисел о и Ь из этого мно}кества выполнено равенство /(сD) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) - lрlц] м" любого простого числа р ([r] йозначает наибольшее целое число, не
превостодящее r). Найдите коJ-lичество пар натураJIьных чисел (r; у) таких, что З ( z ( 27,
3(у(27иJ@lу)<0.

6. [5 баллоз] Найдите все пары чисел (о; Ь) такие, IIто неравенство

4r-3
2, _2> а.с+Ь2 8"r'-34r t- 30

Bl,!IloJlпcllo л[я всех т rla промсжуткс (1;3].

7. [6 баллов] .Щана пирамила PQДS, верlпина Р которой леж]rт па олноЙ сфере с сереллlна]\,Iи всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, чтtl QR : 2, QS - \, PS = Л. Найдште длину ребра ДS,
Какой наименьпtий радиус llrожеТ иМеть сфера. описанная ок().л() данной пирапrиды?
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