
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 шIIФр

Заполпяетrя ответственяых с€кретарём

1. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2o + ZP) = - L; sin(2o+40) + sinza = -9.\/l7 77'

наfiдите все возмох(ные зпачения tg., есля известно, что он опредепёЕ и что этпх значеЕпй не
меньше трёх.

2. [4 балла| Решите спстему уравнений

\-4. [5 баллов] Решите неравеЕство

3lo&(x'+6') + fu ) |r2 * бz|lовоs - "z.

|,{ |S баллов| Окружности о и t.l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружностп Q касается L, в точке D, Луч ДD,rouroprrb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендпкулярно ВС, повторно
пересека€Т Q в To,rKe Л. Найдпте радиусч окружностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD : Е, ВО = Ч.

5. [5 баллов] Функция / определена на мноr(естве положительllых рациоЕальных чисел. Известно,
что дlrя ;tюбыХ чисеJl о И Ь из этогО мIlожества выпоJlнспО равенствО /(аЬ) : /(о) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : [Pll] МЯ ЛЮбОгО простого числа р ([z] бозначает наибольшее ц"rrо" 

"".,"о, 
nu

превосходящсС о). НайдитС количсствО пар натура"Iьпых чиссл (;; g) таких, что 3 ( r ( 27,
3(у(27и|(rlу)<0,

6. [5 баллов] Найrlитrl все пары чисс.п (а: Ь) такиеr что неI)аRсн(:тR(}

*З'ar * Ь) 8r2 - з4J + з0

выполЕено для всех z на промежl,тке (1;3]

7. [6 баЛЛОВ] .Ilatta ПИРамида PQfiS, всllшипа Р которой лсжит IIа одной сфсрс с (]среди}lами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS - l,, PS - Л. Найдите длину ребра ДS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описаннаr] около данной пирамиды?
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