


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтвмАтикЕ

11 класс
BAPIIAIIT 3 lПlIq)P

Заполяяется ответ.твевным ссхретарём

1 [3 балла] Углы о и В удовлетворякrт равенствам

sin(2o I- ZD - -L; sin(2o + Ц6) t sin2o = -9-v17 \7-

наfiдите все возможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2 [+ балла] Решите систеьty 1,paBHeHltll

Зу-2r= Ia- .r

3х2+3у2-6r-4у:!
а+2.

3. [5 баллов] Ретпите перавенство

зlоg!(z'+6х) I бz ) |т2 * бrl!овоs _,z

l [5 баллов] ОкружнtrстИ Q и o.1 касакrтсЯ в точке,4 внутренним сlбр:rзом. Отрtrзок Д,В лиаметр
большеЙ окрYжности Q, а хорда ВС окружности Q касается L,, в точке D. .Пуч ДD п()вторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через т(.)чку Д перпендикулярно ВС, повторн0
пересекает Q в точке F. Найдите радиусч окружностей, чго.п АFВ и площадь треугольника
ДЕF,еuш извесl,но. ч,l,о С/] = i, BD: +.

[5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рацяонfu,rьных rlисел. Известно,
что дrя любыХ чисел с И Ь из этогО мпожества выполненО равепствО /(оь) _ /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : lpla] м" любого простого tlисла р ([z] обозначает наибольшее целое числоl не
превосходящее r). Наf,дите количество пар натуральных чиссл (л; 9) таких, что 3 ( r ( 27,
3(у(27чf(zlу)<0.

[5 баллов| Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравеЕство

4.r-3
2, _2>а.r+Ь> 8r'-34"г l30

выпоJlнеllо lцlя tjccx т lIa lrромсжуткс (1; 3].

(i

,

7. [6 баллов] !ана пираltила PQRS, верlIIина Р которой.лсlжит на rцной c<}elre с сереллtllа]!{и всех
её рёбер, кроме рсбра PQ. Известпо, что QД = 2, QS - 1, PS - Л. Найлито длинч ребра RS.
Какой наименьпIий ралиус Dlожет иметь cr|repa. описанпая око_qо даllной пиllапtlrлы'?
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