
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIiAHT 3 шIIФр

ЗаполЕяется ответственsым с.кретарём

1 [3 балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

sin(2сr + 2В) = -+; sin(2o t 49) + siп2о = -9.
\/ 17 ,J.7'

найдите все возможные зЕачения t8.', если известно, что он определён и что этих значеЕий не
меныпе трёх.

2. |4 балла| Репrите систеп,rу уравнсIrий

Iу 2t ,у+2,

3r2 +3у2 _61 -4у -щ

3. [5 баллов] Решите trcpaBeHcTBo

зlоgа("+6,) * бl >_ |r2 * бz|Iово s _ rz

.1

5

[5 баллов] Окружности Г) и и касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок,4В лиаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности f)'касается LJ в точке D-,Пуч ДD rrOBTopHo
пересекает f,) в точке Л. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно Вс, повторно
пересекает f) в точкр Л. Hai
АЬF, еСЛИиЗвестно, *" C;i;: ЁЪi]З '-О'*НОСТей, УГОЛ ДFЕ и лlлощадь треугольника

[5 баллов] Фvнкция Jf определена на множестве поJIOжиIеJlьных рацион2л,льных чисе:r. Известно,
что для любых чисел 0 и Ь из этого множества выполнено равенство f (аЬ) - !(а) + /(Ь), и приэтом /(р) - [pl4] лля любого lIpocTot,O числа р (|z] обозпачаст tIаибольшсе цеJ]ос чисJl., Iicпревосходящее z). Найдите коjIичество пар l{атчралпьных чисе.п (r; 9) ,un"*, 

"rо 
З { r { 27,3 ( у ( 27 и f(rly) <0.

6, [5 баллов] Найдитс все пары чиссл (а; D) такие1 что неравенство

4l-З
2r_2>ol 1Ь) 8лz - 34-г t30

выполнсно для всех z на пропrежутке (1;3]

7, [6 баллов] !ана пирамида Р_QЛS, вершина Р которой лежит на одrrой сфере с серелинами всехеё рёбср, крtlлrе рсбра PQ. извсстпо, чr,о Qл - 2, QS :1, Ps: Э. н-"й;;;;;;, рсбра лS.Какой наименьший радиус Dlожет иметь сфера, описанrrая около дапной lIирамиды?
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