
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА !lФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPII.{HT 3 IIIIIФр

Заполняется ответствеплым секретарём

1. [3 балла] Углrя rr и 7J 5цовлетворrrк),I, I)aBetIcTBaN,I

sin(2o * Zil - -ft; sin(2a + 4f) + sinZo - _rr!

Найдите все возможные значения tgrt, если известно, что он определёв и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла] Pctlllttт t,lt1-11,1ty ypitвпclllll'i

3у -2х = :ху -
3r2+3y2-6z-4y=|

у+

3. [5 баллов| Решите неравенство

зlоg4(€'+6,) +6r)|r2 t бr|l"воь _,z

4, [5 баллов] Окружности Q и с,.; касаются в тtlчке А внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окруrкности Q касается LJ в точке D. Луч АД повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикч.;rярно ВС, повторно
пересекает О в точке F. Найдите радиусы окружностей. угол АF,Е и площадь треугOльника
ДЕF, еслп известно: что CD - Е, BD = +.

5. [5 баЛЛОВ] Функuия ./ определена на множестве llоложитеJlьных рационаJlьных чисе;t, Извесt.нсl,
что дrя любых чисел rz и Ь из этого множества выполнено равенство /(а6) : /(о) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) : |pla] ДЛЯ любого ltpocTo1,o числа р ([r] обозпачает паибо.lIьшсс цсJlое чисJlg, не
превосходящее z). Найдите количество пар натYра-rtьных чисел (э; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(у(27иJ@lу)<0,

6. [5 баллов] Найлите все парьт чисе,п (а; Ь) такие] что неI)аRен(]тв()

4z -3
2, _2>aI +Ь> 8r' - 34-r + 30

выпо.'rнено для всех л на промежчтке (1; 3].

7. [6 баллов] !апа пирамида РQЛS', вершина Р которой лежит на одной сфере с серелина]чlи Всех
сё рёбср, кромс рсбра PQ, Известпо, .lтo QЛ = 2, QS = 1, PS : Л. Найлитс л.,,rиtlу рсбра RS'.
Какоfi наименьшиЙ радиус может иметь сфера, описанная око.по данной пирамиды?
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