
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2 шиФр

1

2

[3 балла] Углы rr и В удовлетвtlряют равенствам

sin(2a+ zO) : -ft; sin(2ot+9) +sinza : -]

:ry-I2y J+

Заполяяет.я ответствевныrt секретарём

найдите всо возможные значрния tg о, если известно. что он определён и что этих значений неменыrrе трёх.

[+ балла] Решите систему уравнений

t-l2y_
12+36у2-12r_зба=45

3. [5 баллов] Решите неравенство

10т + |т2 - 10z|bB"l, 
"z 

* rl"g.(ro"-,z).

4, [5 баллов] Окружности Q и о касаются в точке,4 вIrутреняим образом. Отрезок,48 диаметрбольшеЙ окружIIостИ Q, а хорда ВС окружllости Г) касается 0J в точке D. Луч AD повторпопересека€т Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторнопересекает Q в точке Л. Н{ли19 радиусы_ окружностей, угол аЛЛ, п,rощ.до ,p"y"oronrr""ДЕF, еслп известно, что CD: Е, ВО = +. 
'"

5, [5 баллов] Функция / опреде.пена на множестве положительных рациоЕа.]ьных чисе.п, Известно,что для любых чисел о и б из этого множества выполнепо равенство l@b) = lb)+ /(6), и приэтом /(р) = |pla] для любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее целое число, неIlревосходящее r). Найлите коJtичество пар натураJIьных чисел (э; у) таких, й i < " < zs,2(у{25пJ@lу)<0,

6 [5 баллов] Найдите все пары чисе.л (а; ll) такие, что перавенство

16r - 16-;;-. (аr lb( -32rr+ 36J-3

выпоJllIено дIя tsссх о па промежутке [}; 1].

[6 баллов] !ана пирамида r.!Y!, верпIина N которой лежит на одной сфере с сере-динамивсех её рёбер, кроме ребра К.л{. Известно, что KL:3, КМ - 1, MN: Й.'iuи*r" o,"rnyребра LM, КакОй наимепьпlиfi радиус можеТ пмель 
",Р"р", 

ппrauопuя около данной пирамиды'/
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{DЕдЕрл-цьноЕ госуд^рствЕнноЕ лв,l,оцомноЕ
оБрлзовлтЕ.:lьноЕ },чрЕждЕциЕ высшЕго
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ФЕдЕрлJlьноЕ l,()cyмPcTBEHHOE лвтономноЕ
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