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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 шIIФр

Заполняется отвот.твевпым .oKp.Tapi]M

[3 балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

sin(2o } zil = - Ll sin(2o .l 4в) + sin2o = _9.' \/17 |7'

найдите все возможные значения t8.', если известно, что он определён и что этих значений не
меньпrе трёх.

[4 балла] Решите систему уравнениfi2

3у - 2t - \/Тii -Т; -Зу +r,
3r2 + 3у2 - бr - 4u:4.

3; [5 баллов| Решите неравенство

зlо9а(z'+6а) Iбr)|т2 } бr|t"воs _,z

,l [5 баллов| Окружности d2 и u,r касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большеfi окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендику;rярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите рали_усч окружностей, уrол ДFЕ и площадь треуго.цьника
АЕF, еслн известно. что С D: ,ý, ВЛ - #.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве полол(птельных рацпонaмьных чисел. Известно,
что лltя;IюбыХ чиссл а И б из этогО множсства I]ыпоJIпсtlО раtsспство /(аь) - /(с) + /(D), и при
этом /(р) : lpla] м" любого простого числа р ([z] обозначае, *rurбо,ri,u"" ц",rо" """rо, 

n"
превосходящсс r). Найдите коJlичесl,во пар иатураJlьпых чиссл (r; у) таких, что 3 ( с ( 27,
3 ( у ( 27 п J@ly) <0.

6. [5 баллов] Найлите все пары чисел (а;6) такие, что неравенство

4l -З
2, _2> ат * Ь)- 8-r'- 34z + 30

выполнено дпя всех z на промежутке (1; 3],

[6 баллов| Даtrа пирамида pQлs. вершина Р которой лежпт на одной сфере с середиrlами всех
сё рёбср, крсlмс рсбра PQ. Извесr.tlо, что QЛ = 2, QS = 1, PS = Л. Найлите ллип1, робра /?5'.
Какой паименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирапtиды?
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