
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIL\нт 3 шIIФр

Залолняртся отвстств€нныv .е,{ретаЁу

1 [3 балла] Уt';tы rt tt ,J л..ttлr.:lt.твtцlяк)т l)aBcII(,TBa[l

sin(2o + 2l7) -*, sin(2rr * аД) +sinza = _9.' 
\/ 17 77-

Найдитс IJcc lJоэможIlыс зllачсllия tg 0, сслп и,lвсстно! что ott опрелолён и что этих -rl;ачоllий IIс
меньше трёх.

2. [4 балла] РеIltитс tlис,тепry чJ)авпоний

3y-2l- Iу-
3r2+3у2-6:r-4ч-4

x-3yi

3. [5 баллов] Решите HepaBeHcTBtl

з!оgа("+6,) i бr ) |r2 t бr|l"вз5 _ rz

4. [5 баллов] Окружности Q и с.^.,касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружно(,ти Q, а хорда ВС окружности f,) касается aJ в точке D. ,Пчч дD nuurupnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходяцая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите IJадиусы окружностей, угол ДFЕ и плOщадь треугOльника
ДЕF, если известно. что CD - i, BD : +.

5, [5 баллов] Функция / опрелелена на множестве по-пожительных рациона--Iьных ,lисел. Известно,
что лпя любых tiисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) - /(а) + /(6), и при
этом /(р) = [pla] мя любого простого rlисла р ([z] обозпачае, nar6o,,ri-"" ,ц"rо" ur"no, n"
превосходящее r). Найдите коJ,Iичество пар натур.'пьных чпсел (r;у) таких, что з { r ( 27,3(y(27пf(zly)<0.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (а;Ь) такие, что неравенство

4r-3
2r _ 2> а.г + Ь > 8_r' - 34r, 30

выполнено для всех r на промежчтке (1;3].

[6 баллов] [ана пирамила pQлs, верпина Р которой лежит на одной сфере с серелинами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QB = 2, QS - 1, рл9 : /r. Наitдитс длипу ребра ЛS,
Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описапная около ланной пирамилы?
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