
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3

[3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

Заполпяется ответствеirвым с€кретарём

l

sin (2а * 4Р) + sin 2
8

|7

найдите вс€ возможные зЕачения tga, если известно, что он определён и что этих значений неменьше трех

2 [4 балла| Решите систему уравнеtrий

3ц-2t- Ia-
3i+3у2-6r_4ч-4

z-3y1-

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоg4(с'+6l) {бz)|а2 * бz|lовоs _ rz.

4. [5 баллов] Окрух<ности Г) и u.r касаются в точке ,4 впутренним образом. Отрезок ,4В - диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности Q касается (' в т,очке D. Луч ДD rrоurорrrЬ
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Р. Найдите радиуср] окружностей, yron AFE ' ,rrой"до треугольникаАЕF, еслп известно, что СD : 

', 

В D = +
5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рационiLпьных чисел. Известно,

что л;lя любых чисеJl .j и б из этого множсства tsыполнсно p^u"rr"roo f (аЬ) - l@)+ /(6), и при
ЭТОМ /(1Э) : blal Д"' ЛЮбогО простого числа р ([r] обознача", ,rurбопо-". ц","u" """rо, 

,r"
превосходящее :r). Найдите количество пар Ilатуральпых чисел (т; у) таких, что 3 { z ( 27,3(g(27лf(rlу)<О,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с;6) такие. что перавенство

4t-З
2r_2>u-Ь)8r2-34r{30

выполнено для всех r на промежутке (1; 3].

7, [6 баллов] larra пирамида PQЁ^9, вершина Р которой лежит на одной сфсре с серсдинами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что 8Л: 2, QS :1, Рл9: /5. Наttд"те длину ребра Л,S.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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