
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

11 класс
вАрIIАнт 3

[3 балла] Углы о и д3 удовлетворяют равенствам

Заполня€тся ответственным секретарём

шI{Фр

l

sin (2о { zil : _+:
\/ 17

sin (2а + 4В) + sin 2
l]

l7
наftдите вс€ возможЕые значения tgo, если известно, что он определён и что этих зI{ачений не
меныIIс трех

2. [4 балла] Решите систему уравнений

3у-2т- Ia- z-3у*
3х2+3у2-6а-4у:!

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоg!{Е2+6") + бх ) |п2 * бo|l"Bls _ rz.

4. [5 баллов] Окрухtности Q и а.l касаются в точке А внутренЕим образом. Отрезок AlJ диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности о касается 0J в точке D- Луч ДD no"ropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно 8с, oouroprro
пересека€т Q в точке Л. Найдите радиус_ь_I окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, если известно, что CD: *, BD : +.

5. [5 балловl Фупкция / определена на мноr(естве положительЕых рациона"rьных чисел. Известно,
что дllя любых чиссл d и б из этого мпожсства вылоJIlIсllо paвcltcTBo /(аЬ) _ /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) - |р la] мя любого простого числа р ( [r] обозначае, наибольшее ц"по" """rо, 

n"
превосходящее z). Найдитс количсство пар llaTypaJ,Il'пыx чиссл (z; у) таких, что 3 ( л ( 27,
3(g(27пf(r/у)<0.

6 [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

4t-3
2, _ 2> at + Ь2 8"г' - 34r l 30

7. [6 баллов] .Щаrrа пирамида PQRS, всршина Р которой лсжит lla одпой сфсре с ссрсдипаllи вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ = 2, QS = 1, PS - Л. Найдите длипу ребра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?

@ \,1Фти, 2022

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

выполнено лля всех r на промежутке (1; 3].
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