
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
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Заполпяется ответственвым сскретарём

l [3 балла] Углы с и В удовлетворяют равенствам

sin(2a i Z0 : -ft; sin (2о * 4Д) + *inZo : _rr9.

найдите все возможные зЕачения tgrr, если известно, что он определён и что этих значений не
меньпIе трох

2. [4 балла] Решrtте систему чравненнй

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоgа("+6,) + бz ) |r2 * бr|l"ваs _ 
"z.

4, [5 баллов] Окружности Q и al касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок,4В диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности Q касается &J в точке D. Луч ДD nouropnb
пересекает Q в точке Д. П_рямая, проходяцая через точку Е перпендпкулярно Вс, nouropno
пересекает Q в точке Л. Найдите радиуср] окружностей, уол дFЕ о пrощrдо треугольникаДЕF, еслп известно, что СD : Е, BD : +.

5, [5 баллов| Функция / определепа па множестве положятельных рациоп:L,Iьных чисел. Известно,
что дtя ;Iюбых чиссл с и D из этого множсства IJыlloлIleIIo p.u"rr"roo f (аф : Jfu)+ /(6), и при
ЭТОМ /(Р) = |Pla] ДЛЯ ЛЮбОго ПРостого числа р ([r] обознача", пurЪопi-." o","u" "".rо, n.прсвосходящсе r). Найдите количество пар патурмыIых чисел (r; зr) ,.*"*, 

"rо 
3 ( r ( 27,3(у(27пf(zlу)<0.

6 [5 баллов] Найдите все пары чис:е.п (а; 6) таки(], tlT() tIepaBeIIcTBg

выполнено для всех r на промежутке (1; 3].

[б баллов] .щапа пирампда РQлs, вершиllа Р которой лсжит на одпой сфсре с серсдиlIами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известпо, что QЛ = 2, QS : l, PS : \/r. Н;^;;;;;реора ЛS.Какой наименьший ра,диус может иметь 

"фера, 
оппсанпая около данной пирамиды?
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