
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 шlIФр

Заполяяется ответств€вЕыrl секретафи

[3 балла] Углы о и Р удовлетворяют равенствам

sin (2а + Zil = - L; sin (2а + 4d) + sin 2о = -9.\/l7 17'

Наf,дитс все возможIIыс значеIIия tgo, если извссгIIо, что оп олреде,rёII и чl'о этих зпачеltий tlc
меньше трёх,

[4 балла] Репrите систему уравнений

l

2

3. [5 баллов] Решите неравенство

3lo&(r2+6t) t fu ) !r2 * бz|l"ваь - rz.

[5 баллов] Найдитtr все пары чисе.п (а; 0) такие. что HeI)aBeH(.TBo

4, [5 баллов] Окружности Q и r,.l касаются в точке,4 внутренцим образом. Отрезок zllJ диамстрбольшей окружн(rсти Q, а хорда ВС окружности Q касается L, в точке D. Луч ДD повторн0
пересекает Г) в точке Д. Прямая, проходящая чероз точкy Д перпепдику,rярно Вс, повторно
пересекаеТ Q в точке Л. Найдите радиусI окружностей, y"un АFЕ 

" п,,rощодо треуг0-]IьникаДЕF, еслп известно. что СD = Е, BD = +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рационiL,Iьных чисел. Известно,
что дпя любых чисел rr и б из этого множества выполнено равенство lfub) - f(a) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : [Pla] МЯ ЛЮбогО простого числа р ([z] обознача", п""Ъо,',пu,оо ,,",,rо" ur"no, no
превосходящее r). Найдите количествО пар натуральпых чисел (r; у) таких, что 3 (.r ( 27,
3 ( у.( 2Z и f(xly) <0,

4r-3
2r_2>at t Ь)- 8r'_34r+30

выполнено для всех z на промежчтке (1:3].

7, [б баЛЛОВ] !аНа ПИРаМИЛа РQД,9, верпlина Р котоlrой лежит IIа олной с(юре с сере/lинаIlи всех
её рёбер, кроме ребра PQ. LIзвестно, что QR = 2, QS _ l, PS - Л. Н";rд"rп дr",iу p"Opu ЛS.Какой наименыпий радичс может иметь 

"ф"ра, 
опп"uнпuя около лапноЙ пиратrtилы?

@ мФтl1,2022

3у - 2п - ]Ъу -Ti - gоа2,
3z2 +3у2 -61 -4у: щ.

6.
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оФъ Ф--
! аь^ 

"Р 
= r * tob{b

ф

М черновик @ чистовик
(Поставьте гапочку в н}тФом поле)

ýioih{ -- 2 sln1 .*"о

Странича Nчj_{
(Нумеровать только чистовикл)

8+r-



ФrдЕрА-льноЕ госул{рствЕнноЕ лвтоноиноt:
оБрл]овдтLцьноЕ уtрЕ)lQIЕниЕ высшf, го

ОБРЛЗОВАЦИЯrпФтп шиФр
(заполняется секрgгарём)

(МОСКОВСКЦЙ ФИЗИКGТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
оlлциондльныЙ исслЕдовлтЕJlьскиЙ

УНПВЕРСПТЕТ)ь

+''l
)__.'
ll'<

,-, ý-

h.^с .--)

,"Y !

эьl,
l t-l llnn .- /^ .{l-"a\ ,^
у 2 гr L/' '
съl;.gа€
С' " l] _{6')

л?.-

U т 1.об.лý\;_+J
0 59 r.-- ] <>

1

ПИСЬМЕННАЯ РЛБОТА

{
IiSln (:л*цJr) + s{n 2d

( :l9,
аl
+,
хос< 

|r

l>,')
ir-_,,гl'
, л _]l,," nr, РL]\J/

.{ _ Ь>.. i F1

!i:-l. i'л)ъ
'c{l

- 2Э j 1 =] ,r'
с])

n, t , , .{P]
*оо.. |ф

Фмп-*d

л -л* '1 х

')охХ\х-,€) ' .4 t/) '- \--,

-ld
t

rc,

а
\ t-a

9

slh ( 1"1 .Ф).

(o]l -l о

J)
у,

*i,

?'
,

л4
l

q-{

t

ý
х d,и

l-

c]l\' Т ll

с(
lл

+

7

(

-,{ýl
+

I

J,

+

$

!
Il

гб

.'
,

l

J

9

J!

N

,

:r)

,
art

х

5)

Ut
4

t

D
+

-s"-a-J_

';

-{

')

q

I
о 'о

р1_

f

ltt
,\\
ý) 1ф

5-) пт4
ъ; i
,a\ _ ,,6

чv
-о

1Il;]
]р
5, lt
ý. .J|^ /-\| 'а Ф

" 1lT ,^-
td

Jt,x
>)у}.7)о

Td_

\Ф
? \,--'
\.\
с--:

б
/a-\

t
Е)qo

1'it

ь./
\чrL
Е\

t\\

\р
\\о
\кч

I
о

f

;
,

5)

9

с{
L-,<

х

ь
ц.l
в}
м

а

,

G)

'х-

)
t

с

li ! (

=

1,, в

,{х
\Ф

.dlx

И черновик П чистовик
(Лоставьте галочry в гIужном поле)

Страница Ns
(HlTrepoBaTb только чисiБики )

0

,Jil a

ё'

О О'' /^

х7,
S- -

J

aъ

ý

l]- {" с.

ý:€

'|'g,lt16

I

с
ilK

N{



о/

",#
5

з tl 9

ý
\i

}>

L

иf
, ru?- h ча9vl

]-а l - jt, й ] t t r >1ý_tz y
+z

aLQ.la =
и,wo.r. - Stl ;

5-_lLr' \ = *r rпtu

9 (,^,{) 1 ,4л е
o<5ч-nv)l1,o

а L,\ ц

Q2(5 -?-h !€+ ý"?) 2

, -)r\л -/ 91цýт - 55l
n?+ td

<tt th9
_ -\&l,-

_rtr}.-15:LQtch
12ч

,эп, .el -- 0F i5l
9

t
х

о

\,Р.lt

9

с

у
fi

р
./ (rr"\\T11) a

-1 l)<чА -:-l------' 1ц+ .,1
( (r ч)(гr]) а

Ф

]),ъ о<

d-|

t

а

ш

l

býl1l
о-|

q
-L

.<

i t h
тz{>{ t{),l 1- ---Т - т'т = (

rT-]),? -(г.4)ч,)q, ФlЪ
о.1

t А,1,,4,! ( \Фl\v JLn,l

n- S ? "Ъ)
ь =+

-- S.a- _? - " 
!?-- ?. ! ч -? . (*l,t

-Б --,"-ý , (,,,,л)l т
*ý i *ht -z wtl)

't 
.л?.r=* *9-*ý -';h

"(, 
tl _,

" nt -

,t сЧ tt

1("tl,
l!ý 

_

)8
T,t 

r kУ)

n=l1l

9 rh
l^Ь

a

\

w
1!-9

ае

8 t-. ,,@

,u 5 э " VО7

О. э"ъч t 
-а"Ь0

'1 4 !1л <?-

лtrаl ' э |'to)
l2

o.'}hto., zH

Lъ (cotl))?? у r

ъq Sa1'I L43
а2 , 1"й

о-<'1

9lftfiцr 1о) э?л,
v F 1'о< 1

9z1

9с

с2

h-r

o<l 'i } х 9..v

г

а "t ,,

? )'t% ф

L- s^b? 1i1

llЪч 9l "Ь%

2

1

ft?

.l.q h

1"Во?

(,'*,

ýn &о?

("вт r)^ю? 
h ' qa"tqt) "fu

'' s^ч 1 '""ч t 'э " !*}\ 1

э^jg

7ь^1^,,,\
.r C{x)r хх

\

."чt,1 сф

з"tа9 -sлч1 '.- 1

J9<'

:- (>9rzx) -<_ x9iLx* 
1 
,9 ,.:) "Q s \ lo^r

,r-s\ý?(х9l.Л) a "u ra19t7x.) "Ч' ..;.

9t 
"t.- 

,"99/эl^tт э->l
о(х9

l

ех - s bk,, la9rrx] : хg t

El черновик П чистовик
(Поставьте га,rочку в rIужном поле)

(r9ru l) 'fu}

Странича Nч_
(Нумсровать только чистовики)

l
ч с ý 

'сгJ

\)

ý


