
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шIIФр

Заполняется ответственfiым секретарём

1 [3 балла] Углы а и 79 удовлеr,воряк)т palreнcTBa]и

sin (2а * z0 : -ft: sin (2а * аf) + sin zcr : - fi
Найдите вс€ возможные значения tgcr, если известно, что он определёII и что i9тих'начепий нсl\rеныIIе трех.

2 [4 балла] Решите систему уравнений

3E-2r: Iy-
3l2+3y2-6x-4y-Q.

-3у+

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоgа(,'+6l.) + бr ) |i * бr|l"впs _ 
"z,

4, [5 баллов| Окрух<ности Q и al касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок,,4В диаметрбольшей окружности Q, а хорда В(] окружности Q касается cd в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в To,1Ke Л. Найдите радиусч окружностей, y"on AFE, пrощ.о" треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD = *, BD - +

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациона-,tьных чисел. Известпо,
что д,llя любых чиссJl .' и Ьизэтого мIIожсства IrыпоJIlIсl!о равсIIство f (аь) - l@)+/(b), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ({с] обозначает пurйi-"" о"rо" .,""rо, n"
превосходящсс z). Наfiдите количество пар натурiLлыIIrх чиссл (z; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3 { у ( 27 п f(rly) <о.

б [5 баллов] Найдите все пары чисе.п (с;6) такие, что неравенство

#, ar +b>8J2 - 34z + 30

выпо"qнено лпя всех r на промежутке (l; 3]

7. [6 баЛЛОв] !апа пирамида РQЛS, всршипа Р которой лежит tla одllой сфсре с ссрсдипами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QE - 2, QS = 1, PS : 1Л. Найдите длинч ребра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пираt"tиды?
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