
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

B_{PIIAHT 3 шIIФр
Заполняется ответствевяым секр€тарЕм

1. [3 балла| Углы rr и ,9 удовлетвсlрякlт равенствам

sin (2а l zn _ 4l sin (2а + 40) + sin zo = _ 9.v|7 |7

Найлитс все возможIlыс значеltия tgtl, ссли извсстIlо, что оп опрелелёII и что этих зIIачсIIий не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравнений

3a-2t- :rу - .r-
3:l:2 13oz - 6:l: _ 4ч - 4.

а+

3. [5 баллов] Решпте неравевство

зlо8а(r'+6,) + бп ) |r2 t бс|lовпs _ rz.

4. [5 баллов| Окружности Г) и а касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок АВ - диаметр
большеЙ окружно()ти Q, а хорда ВС окружнtlсти Q касается (,J в точке D. Луч AD повторно
пересекает Q в точке Е, Прямая, проходящая через точку Е перпендику,пярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F, Найдитtl радиусы ()крчжностей, чгол ,4ЛЕ и плOщадь тJ)еуг()льника
AEF, еслп известно, что CD - i, BD - +.

5. [5 баллов| Функция / определена на MHotKecTBe положительных рациона-пьных чисел. Известно,
что для любых чисел rr и б из этого мtlожества выполнено равенство lfuф : f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) - |pla] лля любого простого числа р ([z] обозначает наиболыпее l(елое tlислоl не
превосходящее z). Найдите количествО пар натура.тьнЫх чисел (т; у) таких, что 3 {.т ( 27,
3 ( р ( 27 и f(zly) <0.

6 [5 баллов] Найдитt, l](,c пары чиt,с.л (rr; Ь) такио. ilTo HepaBoIl(.TBo

4r-3
2, _2> aI + Ь> 8r' - 34.т + 30

выполнено для всех r на промежчтке (1;3].

7. [6 баллов] !,ана пирамила PQЛS, верпrина Р которой лежит на олной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ = 2, QS - |, PS - Л. Наfiдите длину ребра R,S.
Какой наименьший ралиус может пметь сфера. описанная около данной пиралrилы?
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