
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,t по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 III]l(I)l'

Заполняется ответстяеяным секретарём

l. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2а t ZB) = -Ll sin(2о+4d)+"inZo = - Ч.\/17 17

НаfiДИТе ВСе вОЗмО)t(пые значения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла| Решите систему уравнений

3а -2r = rу -21 -3у *
3l2+3у2-6r_4у:!

3. [5 баллов] Решите неравенство

зl"и("'+С,1 t бх ) |х2 * ба|lовов _ rz,

4. [5 баллов] Окружности Q и tl касаются в точке,4 внyтренним образом. Отрезок/В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается uJ в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найднте радиусы окружностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
AEF, если известtiоl что CD - Е, BD : +.

5. [5 баЛЛОВ] Функция / определена на множестве IIоJIожи l,еJlьных рационмьных чисел. Известно,
что лля любых чисел а и Ь пз этого множества выполнено равенство f (аЬ) -- f(a) + /(6), и при
этом /(р) : |lla) цlя любого простого чисJIа р ([z] бозпачает паибольшсс цслое чисJIо, пс
превосходящее r). Наfiдите количествО пар натураJIьнЫх чисел (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(g(27иJ@ly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенство

4.r-3
2r_2>at+b)8r'-34r+30

выполнено для всех r на промежутке (1; 3].

7. [б баллов] !апа пирамила РQЛS, всршиllа Р которсlЙ Jlсжи,l, Ila (цIlой с{>срrl с ссрслиrrами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Q/l - 2, QS - I, PS = Л. Найлt!те д,lинч ребра Ло.
Какой наимсlIьший ралиус можс,t, имс',ь сфсра, оlIисаttttая oкoJlo лаllttой ttирамилы?
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