
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
гJ.\рII.{нт 1 IlII I(I)[,

З lолняеt{я ответств€янц! секр€тарём

1. [3 балла| Углы о и Р удовлетворяют равенствам

sin(2o* Zril = -L; siп(2о + 4Д) +sin2o: -1.\/6 5

Наfiдите всс возможIIые -rllачония tgo, ссJIи известно, чr,о oll оllредслён и что зl,их ,Jllачоllий нс
меньше трёх,

2. [4 балла] Репtите систему уравнений

r-2у= ,гу - :I,

12+9y2-4r_l$y=|l
а+

l

3. [5 баллов] Решите неравевство

5logr2(.2+18,) + х2 2 |z2l 18r|l"Brz 
tЗ _ ,r"

[5 баллов] Окружнtrсти о и cu касакlтся в точке А впутренпим образом. Отрезок,4В лиаметр
большей окружIIости Q, а хорла Д(] окружности о касаотся 0J в TolIKe D. ,Пуч дD tIoRTopHo
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендику;rярно ВСl, повторно
пересекаеТ d) в точке Г. Найлите ра/,lиYсы окрчжностей, чго.п ,4ЛД и п.IIопlаль треуго-пьника
ДЕF, если известн(). что CD : 8. В1] = 17.

5, [5 баллов| Функция / определена на мпожестве положительных рационаJIыtых .lисел. Известно,
что лпЯ любых .tисеЛ с и Ь из этогО множ(lства выполненО равенствО /(а6) = /(о) + /(6), и при
этом /(р) : fula] мя любого простого tIисла р ([т] обозна.rает наибольшее целоt] число, не
превосходящее .т). Наfiдите коJичество ПаР НаТу-РаЛЬНых rIисел (л; у) таких, что 1 ( r ( 24.
t(у{24иl@/у)<о.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о; Ь) такие, что неравенство

12r + 11

ffi.t(отtЬ(-8л2-30r-17
выполнеЕо лля всех , на промежутк" [-t; -i).

её рбер, кроме ребра ,4D. Известно, что ,4В : 7, BD = 2, CD = 3. Найдите длину ребра ВС.
Какой наименьший радиус может име,Iь сфера, описанная o*oJlo данной пирамилы?
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